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MATEMATICA

1. Prezentati Formula lui Taylor pentru functii de o variabila si modul cum se utilizeaza

in aproximarea functiilor prin polinoame.
Raspuns:
Fie f:1cR—>Rsixgel, fe C}”l . Are loc formula lui Taylor

Jx) = Ty(x) + Ri(x)

unde T, este polinomul lui Taylor de ordin n, iar R, este restul

Tu(0) = f 3+ 220 g ) B0 0 ),

n+l

R ( )Z(x_xo)

(x — Iy £ (xy +0(x—x,)),0< 6< 1.

Rezulta formula de aproximare pentru f{x) intr-o vecinatate V a lui x:

Sx) = Tu(x),

Cu €roarea &, =Ssup
xeV

Rn ('x)| *

2. Definiti urmatoarele notiuni: media aritmetica, media aritmetica ponderata si media

geometrica.
Rdaspuns:
Fie {xi, x2, ..., x,} o multime nevidd de date (numere reale) cu ponderile nenegative
{P1, P2, --s Pn}-
Media ponderatd este M, = PN T PoXs T Do (elementele care au ponderi mai

py+py+-py,

mari contribuie mai mult la medie). Formula poate fi simplificatd cand ponderile sunt

n n
normalizate, adica: ) p; =1.In acest caz M b= > pix;.

i=1 i=1

Media aritmetici M, este un caz particular al mediei ponderate M, in care toate

: 1
ponderile sunt egale p, =—.
n



_ XXy et

Avem M, _1
n

n
X; (M, indica tendinta centrald a unui set de
=1 n

1

numere).

Media geometrica M, =4/xx,..x, dacd x; > 0, i = LLn. Media geometricd are

urmatoarea interpretare geometrica. Media geometricd M, =/ab , a doud numere a, b € Ry

este egald cu latura unui patrat cu aceeasi suprafata ca si un dreptunghi cu laturile a si b.

3. Definiti notiunea de procent.
Raspuns:

Procentul este parte raportata la o sutd de parti dintr-un intreg si este reprezentat prin
% (procent).

Fie a o marime cu care se compara numita valoare de baza si fie b o marime care se

compard numitd valoare procentuald. Marimea p obtinutd din proportia

b _ p _ procent _ valoareaprocentuali
a 100 100 valoareade baza

. 100-b 5 . .
adica p = se numeste procent. In scriere se Tnsoteste p cu semnul % (procent).
Aplicatii:

a). Se cautd procentul: Intr-o intreprindere cu 1500 de lucritori lucreaza 300 femei.

Care este procentul femeilor din totalul lucratorilor ?

b). Se cauta valoarea procentuald: Cate kilograme de titan sunt in 275 kg de aliaj daca

continutul de titan este 4% ?

c). Se cautd valoarea de baza: Printr-o mai buna planificare, pe un santier cheltuielile

de transport pentru caramizi pot fi reduse cu 48.999 lei sau 12%. La cati lei s-au ridicat aceste

cheltuieli Tnainte ?

4. Definiti derivatele partiale pentru functii de 2 variabile. Scrieti formula de

aproximare a unei functii cu ajutorul diferentialei.

Rdaspuns:



Fie f: A « R* - R de variabile x si y si (xo, o) € 4, unde 4 este deschisi. Derivatele

partiale ale lui /* Tn raport cu x, respectiv y, in punctul (xo, o) se definesc prin:

Zf (xo, Vo) = hm SGxp0) - f(xo’yo)

X x> X—Xx,

ﬂ(’%a)’o): lim S (x9,3) = f (x4, 1) ’
=50 Y=DXo

daca limitele sunt finite.
Formula de aproximare a functiei f, pentru orice pereche (x, y) dintr-o vecinatate a lui
(x0, ¥0), este
S, )= f(x0,0) + (df)(xo,yo)(x_'XO’y —Y0)»
unde

(f)(x y)(x Xo,Y = Vo) = f(xod’o)(x Xo)+ f(xo,yo)(y Yo)

este diferentiala functiei f in punctul (xo, yo).

5. Scrieti formula de integrare prin parti si formula de schimbare de variabila la

integrala definita. Care este interpretarea geometrica a integralei definite ?

Rdaspuns:
b
I= J f(x)dx dacaf: [a, b] &> R, reprezintd aria subgraficului I'; a functiei f.

Formula de integrare prin parti:

Daca functiile £, g : I > R sunt derivabile cu derivatele /', g’: I — R continue, iar a,
b , b
b el atunci [ f(x)g'(x)dx=f(x)g(x)|s—] g(x) ['(x)dx.

Formula de schimbare de variabila:

Daca functia ¢ : J] — I este derivabila cu derivata continua si f: I — R este continua,

iar a, f € J atunci

B o(B)
[flo®)e'@dt=[f(x)dt
a o(a)

Se fac schimbarile, de variabila si de simbol



pt)=xsi ¢'(t)dt=dxtel, xel.

6. Ce reprezinta logaritmul in baza data a > 0, a # 1 a numéarului N > 0.
Rdspuns:
log, N=x< N=a" Deci 108, N este puterea la care trebuie ridicatd baza pentru a

obtine numarul.

7. Ce reprezinta partea intreaga a unui numar real x ? Definiti functia parte intreaga si

functia parte zecimala.

Rdaspuns:
Partea intreagd a numarului real x, notata [x], este cel mai mare numar Intreg mai mic
sau egal cu x:

xelkk+1), keZ=|x]=k.

Functia f: R — Z, f(x) = [x], se numeste functie parte intreaga.

Functiag: R — [0, 1), g(x) = x - [x] se numeste functie parte zecimala.

8. Definiti transformata Laplace si stabiliti formula de calcul a derivatei.

Rdaspuns:

Daca f'este o functie original, transformata Laplace a lui feste:

(L) (s) = [ f(t)e™dt .
0

Imaginea derivatei

(Lf) (5)=s (L) (5)~ £ (0,)

9. Mentionati modul de determinare al extremelor unei functii de 2 variabile, derivabila

partial.

Raspuns:



Extremele functiei u =u(x, y) se gasesc printre punctele stationare asociate, care sunt

ou

solutiile sistemului gz

0

.
oy

ou ou (0 “u
Un punct stationar este punct de minim dacd —-— — >0 s1 — >0,
ox” Oy Ox0Oy ox

2
. . . 0%u d%u d%u . O’u
respectiv este punct de maxim daca —--—— >0 1 —<0.
ox~ 0Oy ox0y Ox

10. Definiti pentru o variabila aleatoare discreta urmaitoarele caracteristici numerice:
valoarea medie, dispersia si abaterea medie patratica.
Raspuns:

Fie § o variabila aleatoare discreta cu distributia

X1 9 Xpsees Xy L
é::[ : ? ]9zpi:15 pi:P(é::Xl-)
Pi15DP25---5 Py i=1

n
Valoarea medie M (f)szi p; . Valoarea medie reprezintd o valoare in jurul cdreia se
i=1

constatd o grupare a valorilor variabilelor aleatoare.

Dispersia Dz(g”) =0’= M[(f —M(g))z]

Abaterea medie patratici D(&)=o=+/D*(&) .

Dispersia si abaterea medie patratica sunt indicatori care caracterizeaza “imprastierea”
valorilor unei variabile aleatoare dand o indicatie asupra gradului de concentare a valorilor

variabilei in jurul valorii sale medii.

Aplicatii



1. Viteza de desfasurare a unei reactii chimice este caracterizata de ecuatia diferentiala

dx

—= k(a - x) unde £ si a sunt constante. Determinati solutia generala si rezolvati

dt

problema Cauchy atasata stiind ca la momentul initial 7 = 0 cantitatea transferata era 0.

Solutie
Solutia generald: x =x(#) =a + ¢ ¢™ (c € R).

Solutia problemei Cauchy: x = x(#) = a (1 - &™).

2. Presiunea p si volumul V in cazul expansiunii adiabatice a unui gaz sunt legate prin
7) dv
ecuatia C, Pic » —— =0 unde Cy si Cp sunt constante. Stiind ci C—P = naratati ca

vV

pV" = constant.

Solutie

k
Solutia generald: CyInp = - CpIn V + k (k € R). Rezultd In p}J” = K unde K = C—deci

4

pV" == constant.



FIZICA S| FUNDAMENTE DE INGINERIE ELECTRICA

1. Enuntati principiul al doilea al dinamicii.

Raspuns:

Acceleratia imprimatd unui corp de masda data este direct proportionald cu forta care
actioneaza asupra corpului si invers proportionald cu masa corpului.

F -

a= sau F=ma

m

unde marimile au urmatoarea semnificatie: ~ m - masa corpului, a - acceleratia corpului,

F - rezultanta fortelor ce actioneaza asupra corpului.

In cazul miscarii circulare uniforme, modulul vitezei tangentiale se pastreaza constant iar
acceleratia modifica directia vitezei. In acest caz, principiul al doilea al dinamicii se exprima

prin relatia:
2
A%
F=m-a=m-—
r
unde F — reprezintd modulul fortei, @ — modulul acceleratiei, v — modulul vitezei tangentiale,
r — raza cercului pe care se deplaseaza corpul. Vectorul fortd si vectorul acceleratie au

directia razei cercului si sensul spre centrul cercului de rotatie.

2. Enuntati legea lui Arhimede
Raspuns:
Un corp scufundat total sau partial intr-un fluid aflat in repaus, este impins pe verticald de jos

in sus de o forta egala cu greutatea volumului de fluid dezlocuit de corp.

Fy=PpiaV g
unde mdrimile au semnificatia: pPpis - densitatea fluidului, 7 - volumul de fluid dezlocuit
de corp, g - acceleratia gravitationald (g =9.81 m/s”)

Forta arhimedica apare la scufundarea corpurilor intr-un fluid (lichid, gaz).

3. Enuntati principiul intai al termodinamicii



Raspuns:
Variatia energiei interne a unui sistem termodinamic este egald cu energia schimbata de
acesta cu exteriorul sub forma de lucru mecanic si caldura.

dU = 0L + 60
unde marimile au urmatoarea semnificatie: U — energia internd a sistemului termodinamic,
L — lucrul mecanic schimbat de sistemul termodinamic cu exteriorul, O — caldura schimbata

cu exteriorul de sistemul termodinamic.

Marimile Q si L sunt insotite de semn. Caldura Q are semnul plus daca sistemul o primeste
din exterior, respectiv minus dacd caldura este cedatd de sistem mediului exterior. Lucrul
mecanic este cu semnul plus daca este efectuat de mediul exterior asupra sistemului (sistemul
primeste lucru mecanic) si cu semnul minus daca sistemul efectueaza lucru mecanic asupra

exteriorului (sistemul cedeaza lucru mecanic).

4. Enuntati legea lui Boyle-Mariotte
Raspuns:
In transformarea la temperatura constanta (7 = const.) a unei mase date de gaz (m = const.),

volumul gazului variaza invers proportional cu presiunea la care se afla gazul.

Matematic, legea se exprima prin relatia:

ho_pr

sau pV, = p,V,
V, p

in care V; si p; reprezintd volumul §i presiunea initiala a gazului, iar V> si p, noul volum si

noua presiune (in starea finala a transformarii).

Deci, la temperatura constantd produsul dintre presiunea si volumul unei mase anumite de

gaz este constant: pV =k in care k = este o constanta valabila pentru o anumita temperatura

si 0 anumita cantitate de gaz.



5. Enuntati legea lui Gay-Lussac

Raspuns:

La presiune constantd (p = const), volumul unei mase determinate de gaz (m = const) se
mareste (sau se micsoreazd), pentru fiecare crestere (sau scadere) de un grad Celsius, cu

1/273 din volumul pe care il ocupa gazul la temperatura de zero grade Celsius.

Valoarea 1/273 (mai exact 1/273,15) se numeste ,,coeficientul de dilatare termica izobarda” a

gazelor ideale.

Notand cu ¥y volumul gazului la temperatura de zero grade Celsius, iar cu V; volumul
gazului la temperatura 7;, legea se poate scrie:

t
V=Vt

3)
Adoptand masurarea temperaturilor in Kelvin: 7 = 273+t , legea lui Gay-Lussac poate fi
exprimatd intr-o forma mai adecvata:

1=V 2L713
Deoarece V/273 are o valoare constanta pentru gazul respectiv, inseamna ca la o temperatura

T,, volumul aceluiasi gaz va fi:

T.
V,=V, —=
P23
Asadar, matematic, legea se exprima prin relatia:
[N
VZ T2 T'l T2

In transformarea la presiune constanti (p = const), volumul unei mase determinate de gaz (m
= const) variaza direct proportional cu temperatura absoluta a gazului:
Vv

—=k'; k'= const;
T

6. Ecuatia de stare a gazelor perfecte

Raspuns:

10



Starea de echilibru termodinamic a unui gaz ideal poate fi descrisa de parametrii p, V' s1 T

intre care exista relatia:

numita “ecuatia de stare a gazelor perfecte”.

Marimile din ecuatia de stare a gazelor perfecte au urmatoarea semnificatie: m — masa
gazului; M — masa molard a gazului; p — presiunea gazului, V' — volumul gazului, 7 —
temperatura absoluta a gazului.

Constanta R este independentd de natura gazului si se numeste constanta gazelor perfecte

(sau mai simplu, constanta gazelor).

7. Enuntati legea conductiei pentru conductoare filiforme cu sursid de tensiune
imprimata (legea generala a lui Ohm)

Raspuns:

Suma 1intre tensiunea la capetele unei portiuni neramificate de circuit liniar filiform si
tensiunea imprimata a sursei ce se gaseste in acea porfiune, este egala, in fiecare moment, cu

produsul intre curent si rezistenta electrica a portiunii, produs numit si cadere de tensiune.

Ui R;
1 R .
' : e

Uyo

Legea conductiei pentru conductoare filiforme care nu contin surse de camp imprimat (in

figura de mai jos U;= 0, R; = 0) se exprima prin relatia,
. U, .
U,, =R-1,respectiv [ =7 (legea lui Ohm)

Dacéd conductorul filiform contine sursa de cdmp imprimat cu parametrii U; — tensiunea

imprimata si R; — rezistenta interna, legea conductiei se exprima prin relatia

11



U,+ U,= IR, ,respectiv [ :% (legea generala a lui Ohm)
+

i

8. Enuntati prima teorema a lui Kirchhoff

Raspuns:

Suma algebrica a curentilor electrici din orice nod de circuit electric este egald cu zero.
(Suma curentilor care intrd in nod este egald cu suma curentilor care ies din nod).

Prima teorema a lui Kirchhoff se exprima prin relatia,
> 1,=0

unde curentii care ies din nod se considera cu semnul plus, iar cei care intrd in nod se

considera cu semnul minus.

9. Enuntati a doua teorema a lui Kirchhoff

Raspuns:

De-a lungul oricarui ochi de circuit electric, suma algebricd a caderilor de tensiune pe
rezistentele laturilor este egala cu suma algebrica a tensiunilor electromotoare.

A doua teorema a lui Kirchhoff se exprima prin relatia,

Y RI,=>U,

Tensiunile electromotore (U,) se considerda cu semnul plus daca sensul acestora coincide cu
cel de parcurgere al ochiului, respectiv cu semnul minus daca sensul acestora este invers celui
de parcurgere al ochiului. Caderile de tensiune (termenii Ril;) se considera cu semnul plus
daca sensul curentului (I;) coincide cu sensul de parcurgere al ochiului, respectiv cu semnul

minus daca sensul acestuia este invers sensului de parcurgere al ochiului.

10. Sa se precizeze care este rolul unui transformator electric

Raspuns:

12



Rolul unui transformator electric este de a modifica valoarea tensiunii intr-o instalatie
electrica. Pentru un transformator ideal puterea aparenta de la intrare este identica cu ce de la
iesire.

Raportul de transformare se defineste prin relatia,

unde N; — este numarul de spire al infasurarii primare, N, — este numarul de spire al
infasurarii secundare, u.; — este tensiunea electromotore indusd in infasurarea primara, ue; —
este tensiunea electromotore indusd in infasurarea secundard, k — este raportul de

transformare al transformatorului.

13



UNITATI DE MASURA iN S.1.

Nr. | Denumire marime Unitate de masura Submultipli ai unitatii de masura Multipli ai unitatii de masura Unitati practice
crt.
1 Masa [kg] - Kilogram 1kg =10 hg =10"dag = 1kg =10 2q==10"t
=10’ g=10"dg=10" cg=10° mg=10° pg
2 Lungime [m] - metru Im=10dm=10cm= 10’ mm = 1 m=10"dam =10 “hm =10 “km =
10° pm =10’ nm =10" A =10" pm 10 *Gm =10 °Tm
3 Timp [s] — secunda 1 zi =24 h = 1440 min = 86 400 s 1 min=60s; 1 h=60 min=3600 s
4 Temperatura absoluta [K] — grad Kelvin
5 Intensitatea curentului electric [A] - Ampere 1A=10°’mA=10°uA=10’nA 1A=10"kA=10"MA
6 Intensitatea luminoasa [cd] — Candela
7 Cantitatea de substanta [mol] 1mol=10" kmol
8 Puterea [W] - Watt 1W=10’mW=10"pW 1W=10"kW =10°MW = 10°GW [CP] — cal putere
1CP =735,49875 W
9 Presiunea [N/m’] — Newton/ metru pitrat sau 1Pa=10’mPa=10°uPa 1Pa =10"kPa =10"Mpa = 10°Gpa bar
[Pa] — Pascal 1bar = 10°Pa
10 | Rezistenta electrica [Q] — Ohm 10=10’mQ= 1 Q=10"kQ =10°MQ =10"GQ
10°uQ=10’nQ
11 | Tensiunea electrica [V] - Volt 1V=10’mV=10° pV 1 V=10"kV =10°MV =10"GV
12 | Sarcina electrica [C] — Coulomb 1C=10’mC =
10° uC =10° nC = 10" pC
13 | Energia [J]— Joule 11=10°mJ=10° pJ 17=10"kJ =10°MJ = 10°GJ
14 | Forta [N] - Newton IN=10’mN=10° pN 1 N=10"kN =10°MN = 10°GN
15 | Conductivitate [S/m] — Siemens pe metru 1 S/m=10"mS/m=10°uS/m 1S/m==10"kS/m ==10°MS/m

14




BIOLOGIE, ECOLOGIE APLICATA SI ECOTOXICOLOGIE

1. Definiti ecologia.

Raspuns:

Desi pana in prezent nu s-a ajuns la o definire unanim acceptatd, se poate spune ca ecolgia este o
stiintd interdisciplinara care se ocupa de interactiunile vietii cu mediul inconjurator. Denumirea
acestui domeniu al stiintei se datoreaza lui Ernest Haeckel care 1-a folosit pentru prima data in anul

1866.

2. Ce este ecosistemul ?

Raspuns:

Ecosistemul este un sistem complex, alcatuit din biocenoza si biotop, adica din fragmentul de spatiu
populat si transformat de biocenoza. Biocenoza reprezinta sistemul de populatii atasat unui biotop,
adica unui fragment de spatiu. Biotopul indica habitatul sau locul deviata al unei biocenoze si este

reprezentat prin totalitatea factorilor abiotici (fizici) dintr-un ecosistem.

3. Care sunt principalele principii ale proceselor ecologice?
Raspuns:
Principalele principii care guverneaza procesele ecologice sunt:
a) unitatea viata-mediu;
b) principiul feed-back;

c) legile factorilor limitativi

4. Ce este ecologia industriala ?

Raspuns:

Ecologia industriald studiaza interactiunile dintre ecosistemele naturale si antropice si diferitele
industrii, respectiv produsele secundare rezultate din activitatea acestora, raspandite in mediul
ambiant. Ea cerceteazd amploarea obiectivelor industriale in modul cel mai avantajos pentru

protectia mediului.

5. Definiti notiunea de toxic.
Raspuns:

15



Toxicul este acea substantd care dupa patrunderea intr-un organism sau Intr-un ecosistem, in doza
ridicatd unica sau in doze mici repetate timp indelungat, determina imediat sau dupa o perioada de
timp dezechilibre mai mult sau mai putin majore in metabolismul organismului sau ecosistemului
respectiv. In doze mari, toxicul poate duce la moartea organismelor care au venit in contact cu el,

iar in ecosisteme, uneori pe termen lung la dezechilibre majore.

6. Ce sunt substantele xenobiotice?

Raspuns:

Substantele xenobiotice (gr. xenos = strdin; bios = viatd) reprezintd orice compus chimic, de origine
naturala sau artificiald, care ajunge n organism pe diverse cai si nu este produs de acesta. Astfel de
compusi chimici pot fi: poluantii naturali sau artificiali produsi prin piroliza, alcaloizii, toxine
produse de mucegaiuri, substantele chimice industriale, pesticidele, etc si sunt in general, chiar in

doze foarte mici, foarte toxice pentru organismele care vin in contact cu ele.

7. Ce intelegeti prin notiunea de bioconcentrare sau biomagnificare?

Raspuns:

Bioconcentrarea sau biomagnificarea reprezintd capacitatea organismelor vii de a acumula, In
diversele lor structuri, de cateva ori sau zeci de ori poluantii din mediu. Prin acest proces, poluantii

din mediu se concentreaza din ce In ce mai mult in biocenoze in cadrul lanturilor si retelelor trofice.

8. Definiti notiunea de remanenta a unui toxic in mediu.

Raspuns:

Remanenta unei substante toxice in mediu reprezinta durata de timp mai lungd sau mai scurtd in
care substanta respectivd ramane nedegradatd, in diverse componente ale mediului, exercitand
efectul toxic asupra organismelor vii. Remanenta unei substante toxice depinde atat de
caracteristicile fizice, chimice si biologice ale mediului in care aceasta substanta a ajuns, cat si de

caracteristicile ei chimice si moleculare.

9. Ce sunt organismele autotrofe?

Raspuns:

Organismele autotrofe au capacitatea de a sintetiza substante organice din substante anorganice.
Unele pot utiliza energia solard —fotosintetizante: bacterii fotosintetizante, cianobacterii, alge,

plante, in timp ce altele utilizeaza energia eliberata in urma reactiilor chimice in absenta luminii —
16
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chimiosintetizante: bacteriile chimiosintetizante. Organismele autotrofe se numesc producatori

primari.

10. Ce sunt organismele heterotrofe?

Raspuns:

Organismele heterotrofe preiau substanta organica preformata de producatorii primari direct din
mediu. Unele preiau substanta organicd de la producatorii primari: animalele; altele descompun
substantele organice din mediu (din organismele moarte) panda la compusi simpli —saprofite:
bacterii, ciuperci; in timp ce altele utilizeaza substantele organice din celulele vii, producand

diferite boli —parazite: bacterii, protozoare, ciuperci, etc.

17



CHIMIE FIZICA

Intrebari

1. Sa se enunte principiul distilarii.

Raspuns
Principiul distilarii se bazeaza pe observatia demonstratd matematic si pe diagramele P-x-y, T-
x-y si x-y conform cdrora, vaporii sunt Intotdeauna mai bogati in componentul mai volatil
comparativ cu lichidul cu care se gisesc in echilibru. Pe baza acestor observatii este posibila
separarea celor 2 componenti dintr-un amestec, pand la un anumit grad de puritate, printr-un
numar suficient de operatiuni repetate de vaporizare-condensare. Acest proces poartd numele de

distilare.

2. Sa se caracterizeze un amestec azeotrop.
Raspuns
Un amestec azeotrop prezintd urmatoarele caracteristici:
- Fierbe la o temperatura fixa, bine determinata si nu pe un interval de temperatura ca in
cazul solutiilor cu compozitie diferita de cea a azeotropului.
- Prin fierberea unui amestec azeotrop se formeaza vapori ce prezintd aceeasi compozitie
cu a fazei lichide.

- Prin distilarea unui amestec azeotrop nu pot fi separati cei doi componenti in stare pura.

3. Sa se caracterizeze un amestec de compozifie eutectica.
Raspuns
Un amestec de compozitie eutectica prezinta urmatoarele caracteristici:

- Se solidifica (topeste) la o temperatura unica, perfect determinata (temperatura eutectica)
si nu pe un interval de temperaturd ca in cazul oricarei solutii de compozitie diferitd de
cea a eutecticului.

- Temperatura corespunzatoare transformarii de fazd a unui amestec eutectic este mai
mica decat cea a oricaruia dintre componentii care 1l alcatuiesc. Rezulta ca temperatura
eutectica este temperatura cea mai scazuta la care in sistem mai poate exista faza lichida
in echilibru cu faze solide.

- Din solutia de compozitie eutectici se separa prin solidificare cristale din ambii

componenti.
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4. Sa se defineasca viteza de reactie, ordinul global de reactie si ordinul partial de reactie.
Raspuns

Viteza de reactie reprezinta variatia numarului de moli ai unui component din sistemul reactant

in unitatea de timp si se defineste ca derivata in raport cu timpul (#) a functiei n;(t) (n,—

numarul de moli din componentul 1). Ordinul total sau global de reactie reprezintd suma

exponentilor concentratiilor care apar in expresia vitezei de reactie. Fiecare exponent individual

din expresia vitezei de reactie se defineste ca ordin de reactie in raport cu fiecare component sau

ordin partial de reactie.

5. Sa se exprime ecuatia Arrhenius, sd se defineasca marimile A si E si sa se prezinte modul de
calcul al acestora.
Raspuns
Arrhenius a propus urmatoarea ecuatie care exprima dependenta de temperaturd a constantei de
viteza:

_E
k= Ae RT

In ecuatia Arrhenius “E > este o marime caracteristica reactiei numita energie de activare si
reprezintd cantitatea minima de energie necesard pentru a aduce reactantii in stare activata,
capabili sa reactioneze. Dimensiunea energiei de activare este:

[E] = [energie][cantitate de subst.]"
Energia de activare corespunde unei bariere energetice pentru sistem si se coreleaza in
raport invers cu viteza de reactie; prin urmare, o energie de activare mica implica o viteza de
reactie mare si invers.
Parametrul “ 4~ denumit factor preexponential sau factor de frecventd, reprezintda valoarea
constantei de vitezd la temperaturd infinitd sau cand energia de activare este zero.
Dimensiunea factorului preexponential este:
1-n

[4]= [timp]_1 [concentratie]

unde n reprezintd ordinul de reactie.
6. Discutati influenta temperaturii, din punct de vedere termodinamic §i cinetic asupra

reactiilor de echilibru.

Raspuns
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Influenta temperaturii asupra reactiilor de echilibru trebuie discutata atat din punct de vedere cinetic
prin influenta temperaturii asupra constantei de viteza, cat si din punct de vedere termodinamic prin
influenta temperaturii asupra constantei de echilibru.

Din punct de vedere cinetic, se vor lua in discutie majoritatea reactiilor chimice ce respectad ecuatia
Arrhenius conform careia, cresterea temperaturii determind cresterea vitezei de reactie. Rezulta ca

prin cresterea temperaturii vor creste constantele de vitezd k, si k, ale procesului direct si invers.

Prin urmare, viteza ambelor procese va fi influentata favorabil de cresterea temperaturii.

Din punct de vedere termodinamic, influenta temperaturii asupra constantei de echilibru este

determinata de efectul termic endoterm sau exoterm ce insoteste procesul chimic. Astfel:
a) In cazul proceselor endoterme, cresterea temperaturii determini cresterea constantei de
echilibru. Deci, tinadnd cont atat de considerentele cinetice cat si de cele termodinamice,
rezultd ca reactia 1n sens direct este favorizata atat cinetic, prin cresterea vitezei de reactie,
cat si termodinamic, prin cresterea conversiei, de cresterea temperaturii.
b) In cazul proceselor exoterme, cresterea temperaturii determini sciderea constantei de
echilibru. Deci, tindnd cont atat de considerentele cinetice cat si de cele termodinamice,
rezultd ca reactia in sens direct este favorizatd cinetic dar defavorizatd termodinamic de
cresterea temperaturii.
¢) In cazul reactiilor a caror efect termic este zero, temperatura nu influenteaza constanta de
echilibru. Prin urmare, reactia este favorizata doar din punct de vedere cinetic de cresterea

temperaturii.

7. Discutati influenta solventului asupra reactiilor Intre ioni.

Raspuns
Influenta solventului, prin constanta sa dielectricd (€), asupra constantei de viteza a reactiei in
solutie este descrisa de ecuatia:

7R, ZR 2€2N al

Ink, =Ink, —
Anrg r, RT €

unde zg, si zg, suntsarcinile celor doi ioni.

Ecuatia descrie o dependenta liniara intre Ink, si 1/e.

Dreapta rezultatd prezintd o pantd pozitiva dacd produsul sarcinilor ionilor ce reactioneaza
este negativ si respectiv o pantd negativd daca produsul sarcinilor ionilor este pozitiv. In
cazul reactiilor intre molecule neutre sau intre o moleculd neutrd si un ion, constanta de

viteza nu este influentata de constanta diclectrica a solventului.
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Aceastd comportare se poate explica prin faptul cd, prin cresterea constantei dielectrice,

solventul diminueaza interactiunile electrostatice dintre ionii reactanti si anume:

— in cazul in care zy zg <0, solventul diminueaza fortele de atractie ce se manifesta intre

ionii de semn contrar, astfel incat, prin cresterea constantei dielectrice scade valoarea

constantei de viteza;

— incazul in care zg zg, >0, solventul diminueaza forfele de respingere ce se manifesta intre

ionii de acelagi semn, astfel incat, prin cresterea constantei dielectrice creste valoarea

constantei de viteza;

8. Discutati influenta prezentei ionilor strdini asupra reactiilor intre ioni.
Raspuns
Influenta tariei ionice a mediului asupra constantei de viteza a reactiei dintre ioni este descrisa de
ecuatia: Ighk, =lgk, +2azy zg, N

unde / reprezinta taria ionicd a mediului, definitd de Lewis prin relatia:

2
1=1/2>"n,C;z
unde 7, reprezinta numarul ionilor de tipul ,,i “, iar C; este concentratia ionului in solutie.

Reprezentand grafic dependenta Igk, /k, = f (1), se obtine o dreapta cu pantd pozitiva in

cazul reactiilor intre ioni de acelasi semn si cu pantd negativa in cazul reactiilor intre ioni de
semn contrar.

Prin urmare, 1n cazul reactiilor intre ioni de acelasi asemn, prezenta in sistemul reactant a
unor ioni straini care determind cresterea tariei ionice a mediului duce la cresterea constantei
de viteza.

In cazul reactiilor intre ioni de semn contrar, prezenta in sistemul reactant a unor ioni striini
care determina cresterea tariei ionice a mediului duce la scaderea constantei de viteza.

In cazul reactiilor intre molecule neutre sau intre un ion si o moleculd neutrd, viteza de
reactie este independenta de taria ionicd. Acest efect al tariei ionice asupra vitezei de reactie

este denumit efect de sare primar.

9. Precizati rolul si proprietatile catalizatorilor si avantajele utilizarii acestora.
Raspuns
Substantele ce determina cresterea vitezei de reactie se numesc catalizatori. Catalizatorii

accelereaza doar viteza reactiilor termodinamic posibile, adica reactiile ce se desfasoara cu scaderea
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energiei libere Gibbs (A,G <0). Un catalizator nu poate deplasa echilibrul, el creste viteza de

atingere a starii de echilibru fara a modifica sensibil variatia energiei libere Gibbs a reactiei. Orice
catalizator poate fi caracterizat prin doud proprietdti importante:

Activitatea catalitica — ce reprezinta capacitatea catalizatorului de-a mari viteza de reactie.
Selectivitatea — reprezinta proprietatea unui catalizator de-a realiza cu precadere una din multiplele

transformari posibile termodinamic ale sistemului reactant.

10. Precizati avantajele utilizarii catalizatorilori
Raspuns
Avantajele utilizarii catalizatorilor sunt multiple:

1. De ordin economic, deoarece cantitati mici de catalizator determind cresteri considerabile
ale vitezei de reactie.

2. In procesele exoterme, defavorizate termodinamic de cresterea temperaturii, lucrand la
temperaturi scazute dar in prezenta catalizatorilor, se asigurd o viteza de reactie mare si
totodatd o conversie ridicatd. Pe de altd parte, lucrand la temperaturi joase, nu este necesar
ca utilajele sa fie confectionate din materiale termorezistente cu proprietéti speciale si cu un
pret de cost ridicat.

3. Datoritd selectivitatii catalizatorilor, intr-un sistem complex, prin alegerea potrivitd a

catalizatorului se poate obtine 1n proportie mare produsul util.

Probleme

1. Se considera reactia de ordinul unu in faza lichida: R=P;+ P,

La 25°C, pornind de la o concentratie initiald a reactantului Cor = 1 mol/L, concentratia produsilor
de reactie este Cpi= Cpr= 0,8 mol/L dupd 20 de minute. Sa se calculeze timpul in care conversia

devine 90% daca concentratia initiala a reactantului este Cor = 2 mol/L.

Raspuns
InCy =InC —vgk t =>k :LlnCLR
vt  Cy
1 1 .
Cr=Cpr—-Cp=1-08=02mol/L k=—In— =>k =0,0805 min
20 0,2

Cr = Cor(1-1) = 2 (1-0,9) = 0,2 mol/L

tzlln&; t= ! lni => t=28,6 min
kK Cq 0,0805 0,2

2. Se considera reactia de ordinul doi in faza lichida: R;+R,=P
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La 25°C, pornind de la concentratii initiale egale ale reactantilor Cori= Corr= Cor= 1 mol/L,
conversia este 80% dupd 100 de minute. Sa se calculeze timpul in care concentratia produsului de

reactie devine 1 mol/L daca concentratiile initiale ale reactantilor sunt Cyr;= Coro= 2 mol/L.

Raspuns
RN N
CR oR

Cr = Cor(1-) = 1 (1-0,8) = 0,2 mol/L

k:l LI ; k:L . =>k=0,04 min" (mol/L)"
t\Cy Cx 100\ 0,2 1

CR1 = CR2 =2-1=1 mol/L

(1 1 1[1 1) .
t=—|—-— ; l=——|-——=|=>t=12,5min
Kl C, C, 0,041 2

3. Se considera reactia de ordinul doi in faza lichida: R;+R,=P;+ P,
La 25°C, pornind de la concentratii initiale egale ale reactantilor Cori= Corr= Cor= 1 mol/L,
conversia este 65% dupa 20 de minute. Sa se calculeze timpul in care conversia este 75% pentru

aceeasi concentratie initiala.

Raspuns
b +vpk t
CR oR

Cr = Cor(1-n) = 1 (1-0,65) = 0,35 mol/L

k:l L_ 1 ; k:L L—l :>k=0,0928min'l(mol/L)'1
t\Cy Cy, 201 0,35 1

Cr = Cor(1-n) = 1 (1-0,75) = 0,25 mol/L

(1 1 1 11 ,
f=—| ———|; t= —— —— | =>t=3233min
A 0,0928( 0,25 1

4. Se considera reactia de ordinul unu in faza lichida: R =P;+P;
La 25°C constanta de viteza a reactiei este k = 0,025 min™'. La 320K, concentratia de reactant este
0,15 mol/L dupa 30 de minute, pentru o concentratie initiala a reactantului C,r = 2 mol/L. Sa se

calculeze energia de activare a reactiei.
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Raspuns
koos = 0,025 min™
1, C

InCy =InC —vgk t=> k=—In—=%
vt  Cy
1 2
k., =—In—— => k. =0,086 min’’
320 30 0,15 320

lnki:_ﬁ 11 : hl@:_E(L_LJ
kr,  R\T, T,)  ky  R(320 298

N 0,086  E ( 11
0,025 83141320 298

=>

) =>FE =44.523 J/mol

5. Se considera reactia de ordinul unu in faza lichida: R =P;+ P,

La 25°C constanta de viteza a reactiei este k = 0,0065 min™'. La 320K, conversia este 1 = 70%
dupa 60 de minute, pentru o concentratie initiald a reactantului Cor = 1 mol/L. Sa se calculeze
energia de activare a reactiei.

Raspuns

ko5 = 0,0065 min™

1,1 1 1 N
k320 = lnl— s> V320 :@1n1_0,7 => k320:O,02 mlnl
i _E(1_1
sz R\T, T,
whn E(L L) 002 E ( L )
ko, | R\320 298 0,0065  8314(320 298

E =40.503 J/mol
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BIOCHIMIE SI BIOTEHNOLOGIA MEDIULUI

1. Ce este structura primara a unei peptide sau proteine ?

Raspuns:

Structura primard a unei peptide sau proteine este determinatd de natura §i succesiunea
aminoacizilor in catena polipeptidicd. Grupa amidica, numitd si legiturd peptidica std la baza
formarii lantului sau catenei de aminoacizi din structura primard a unei peptide.Datorita
peptidic, chiar si peptidele mici (di-, tri- sau oligopeptidele) pot prezenta un numar important de

izomeri de constitutie.

2. Ce se intelege prin procesul de denaturare al proteinelor ?

Raspuns:

Procesul de denaturare al proteinelor constd 1n alterarea strucurii naturale native a acestora cu
modificarea partiald sau distrugerea totala a activitatii biologice printr-o serie de tratamente care
insd nu afecteaza structura primara. Denaturarea este un proces intdlnit de obicei in cursul etapelor
de separare si purificare a proteinelor. In timpul acestui proces are loc modificarea structurilor
tertiare, cuaternare si secundare din proteina nativa, sub influenta caldurii, a radiatiilor ultraviolete,
la modificarea pH-ului (addugare de acizi sau baze) sau la modificarea tariei ionice (addugare de

electrolifi = saruri).

3. Ce sunt dizaharidele reducatoare ?

Raspuns:

La dizaharidele reducétoare legitura celor doua unitati de monozaharide se face prin eterificarea
unei grupe hidroxil glicozidice de la o molecula de monozaharida cu o alta grupa hidroxil, de obicei
cea din pozitia 4, a celeilalte molecule de monozaharida, legatura etericd nou formatd se numeste
legatura monocarbonilicd. Dizaharidele cu legaturda monocarbonilicd au o grupa hidroxil glicozidica
liberd si dau reactiile caracteristice monozaharidelor si din acest motiv se numesc dizaharide

reducatoare.

4. Ce sunt lipidele ?

Raspuns:
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Lipidele sunt substante naturale, biologic active solubile in solventi organici (benzen, eter,
cloroform, acetona, alcooli), fiind relativ usor separabile de alte materiale biologice prin extractie in
solventi organici. Grasimile solide, cerurile, grasimile lichide - uleiurile, unele vitamine, hormoni si

majoritatea componentelor neproteice ale membranelor celulare sunt considerate lipide.

5. Definiti biotehnologia

Raspuns:

Biotehnologia este un domeniu multidisciplinar care realizeaza utilizarea integratd a chimiei,
microbiologiei si ingineriei pentru obtinerea de produse industriale, agricole, protectia sanatatii sau
protectia mediului, folosind potentialul microorganismelor, celulelor vegetale sau animale cultivate

sau unor parti ale acestora.

6. Ce reprezinta bioindicatorii ?
Raspuns:
Bioindicatorii reprezintd organisme reprezentative pentru mediul in care se gisesc si care prin

modificarea numarului lor se pot utiliza pentru a estima efectul unor compusi poluanti.

7. Definiti bioremedierea

Raspuns:

Bioremedierea este procesul in care deseuri de naturd organica sau anorganica sunt degradate in
conditii controlate, pe cale biologica, pina la o forma netoxica sau la un nivel de concentratie admis

de legislatia in vigoare.

8. Definiti notiunea de epurare biologica.

Raspuns:

Prin epurarea biologica se intelege complexul de operatiuni si faze tehnologice prin care substantele
organice, in suspensie sau dizolvate, din apele uzate menajere sau din industria alimentara sunt
degradate si transformate cu ajutorul microorganismelor in produsi de degradare de tipul CO,, H,O,

CHy, etc si biomasa.

9. Ce reprezinta biogazul?

Raspuns:

Biogazul este amestecul de gaze (metan, hidrogen, bioxid de carbon, etc) care ia nastere prin
procesele biologice anaerobe de fermentatie a materiei organice (reziduuri animale si vegetale,

deseuri menajere etc).
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10. Ce reprezinta denitrificarea?

Raspuns:

Denitrificarea este procesul prin care nitratii formati in procesul de nitrificare sunt redusi de catre
microorganisme heterotrofe anaerobe la azot molecular gazos care se elimind din apa epurata.
Aceastd etapa este numitd si epurare biologica avansatd si este necesard atunci cand efluentul

trebuie sa respecte o limitd impusa pentru azotul total.

Aplicatii

1. O cultura bacteriana aflati in fazid de dezvoltare exponentiald a continut 10* celule/ml la
timpul zero si 108 celule/ml dupa 4 ore. Sa se calculeze viteza de crestere si timpul de generatie

al culturii respective.

Solutie:
Viteza de crestere (v) si timpul de generatie (sau timpul de dublare) t4 al unei culturi bacteriene se

calculeaza cu relatiile:

InX, -InX, . In2
V= f’ respectiv. t; =—
\

unde X; reprezintd numarul de celule dupa timpul t, iar X, este numarul initial de celule

In cazul exemplului dat:

B In10* —In10*

Viteza de crestere: v =23h"

Timpul de dublare: t, :% =0,30h

b

2. Avand urmatorii poluanti:

- pacura (nevolatild, insolubild in apa, constituitd din hidrocarburi)

- detergenti (nevolatili, solubili in apa, constituiti din compusi organici biodegradabili)
- metale grele
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indicati, pentru fiecare caz in parte, o strategie posibila de eliminare pe cale biologica (dintre

cele enumerate mai jos) si explicati de ce ati ales varianta respectiva.

(a) epurare biologica
(b) fitoremediere prin fitoacumulare

(c) bioremediere prin stimularea cresterii microorganismelor indigene

Solutie:

Pentru pacurd varianta de eliminare cea mai potrivitd este bioremedierea prin stimularea cresterii
microorganismelor indigene (c), deoarece fiind insolubild in apa se va acumula in sol unde exista
microorganisme capabile sa o degradeze, insa dezvoltarea acestora trebuie stimulatd pentru a scurta
timpul de degradare.

Pentru detergenti se alege varianta (a) de epurare biologica, deoarece fiind solubili in apa vor putea
fi degradati de microorganismele din componenta namolului activ din statiile de epurare.

Pentru metalele grele varianta de eliminare este fitoremedierea prin fitoacumulare (b), deoarece ele
nu pot fi degradate de microorganismele din sol sau apa, deci eliminarea lor pe cale biologica este

posibila doar prin concentrare in anumite plante.

3. Asezati urmatoarele componente si faze intr-o schema de flux tehnologic in care sa se
realizeze bioremedierea ex situ a unui sol poluat cu compusi organici greu degradabili,
folosind un bioreactor cu agitare si aerare.

- sol poluat

- cultura inocul de microorganisme

- apa, nutrienti

- sol depoluat

- aer

- sterilizare

- excavarea solului

- transportul solului la bioreactor

- dezvoltarea culturii

- bioremedierea in bioreactor
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Solutie:

sol poluat

'

excavarea solului

Y

transportul solului
la bioreactor

N

culturd starter
de microorganisme

l

sterilizare -—— apa, nutrienti

\

dezvoltarea culturii |-—— aer

/

aer —>

bioremedierea
in bioreactor

«—— apa, nutrienti

|

sol depoluat
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HIDRAULICA MEDIULUI

1. Principiul conservarii masei.

Raspuns:

Acest principiu postuleaza ca pentru orice sistem (subsistem), derivata in raport cu timpul a mase
acestui sistem, 1n orice configuratie a sa este nula.

Enlp)] =< [ vy

dt dt;

2. Principiul variatiei impulsului.

Raspuns:

Acest principiu postuleaza cd pentru orice sistem (subsistem), derivata impulsului in raport cu
timpul este egala cu rezultanta ce actioneaza asupra sistemului (subsistemului).

ijpvdv = [pfdv+ [ids
dt) 7 ]

t

3. Principiul variatiei momentului impulsului.

Raspuns:

Acest principiu postuleaza ca pentru orice sistem (subsistem), derivata momentului impulsului in
raport cu timpul, moment calculat in raport cu un punct O (de regula originea sistemului de
referintd), este egald cu momentul rezultant al fortelor ce actioneaza asupra sistemului

(subsistemului) calculat in raport cu acelasi punct O.

v,

d . . I .

—J.r xypdv = jr X fpdv + jr xtdS

dts, 3

4. Definiti vascozitatea.

Raspuns:

Vascozitatea este proprietatea specifica fluidelor de a se opune deformatiilor prin dezvoltarea unor
eforturi tangentiale Intre straturile de fluid vecine, aflate in migcare relativa.

Dimensiunea si unitatea de masura 1n SI a lui # (viscozitate dinamica):

_Fé

T=7s

In practica se utilizeaza des vascozitatea cinematica definita prin :

V="
P
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5. Definiti presiunea hidrostatica.

Raspuns:

Presiunea (hidrostatica) este proprietatea specifica a fluidelor in repaus de a prelua componenta
normalad a tensiunii.

- d,
p(r’n)zp(n) =

n_(dF)n

ds ds

6. Definiti compresibilitatea lichidelor.
Raspuns:

Compresibilitatea lichidelor se caracterizeaza prin proprietatea pe care o au lichidele de a-si

modifica volumul sub actiunea unei variatii de presiune.

V= Vo[l _ﬂ(p _po)]

7. Enuntati presiunea absoluta si relativa
Raspuns:

Daca presiunea "p" este raportata la starea de vid, avand deci o semnifiatie absoluta, se numeste

presiune absolutd. Presiune absoluta este intodeauna pozitivd p, >0 iar p, =0 reprezintd vidul.

Presiunea exprimata fatd de cea atmosferica, consideratd drept presiune de referintd, se numeste

presiune relativa.

Presiunea absolutd se mai numeste §i presiune barometricd iar cea relativd p = p.,.. — P,

presiunea manometrica (dacd este pozitiva, adica p,, — p,, > 0), respectiv presiunea vacuumetricd

(daca este negativa, adicd p, — p, <0).

8. Enuntati Ecuatia Bernoulli pentru fluide reale

Raspuns:
V2 P V2 P
P I be e - o
28 prg 2g prg
z - este Tndltimea de pozitie;
P este inaltimea piezometrica;
rg

v?/2g - este iniltimea cinetica.
h, - piederea de sarcina intre punctele 1 si 2

T

31



9. Enuntati relatia pierderilor de sarcina locale si longitudinale si denumirea termenilor care

intervin
Raspuns:
- pierderilor de sarcind longitudinale
LV
hlong = j‘ N
D?2g
- pierderilor de sarcina longitudinale
)2
h = —
2g

{, - este un coeficient de rezistentd locala;

V- viteaza medie intr-o sectiune de flux caracteristica

A - coeficient de pierdere de sarcind longitudinald ce depinde de natura regimului
L — lungimea conductei

D — diametrul conductei

g — acceleratia gravitationald

10. Clasificati retelele de conducte

Raspuns:

Retelele sunt sisteme hidraulice sub presiune formate dintr-un ansamblu de tronsoane de conducta
si noduri prin care se asigura transportul si distributia apei la consumatorii aferenti regiunii
acoperite de retea.

In functie de alcatuire existd doud categorii principale de retele.

Retele ramificate sunt sisteme formate din t tronsoane si n+1 noduri, astfel incat doua noduri

oarecare ale retelei sunt unite printr-un singur tronson format din noduri si tronsoane ce apartin
retelei (un graf-arbore).

De regula alimentarea retelei se asigura numai printr-un nod terminal (apartindnd unui singur
tronson), numit nod de alimentare. Ansamblul de tronsoane §i noduri care unesc nodul de
alimentare cu nodul cel mai indepartat de acesta se va numi conducta principala:

Retele inclare sunt sisteme formate dintr-un ansamblu de "t tronsoane de conducte, ’n” noduri,
”p” inele, izomorfe cu un graf planar cu “n’noduri , ’t” muchii i p+1 fete. Rezultd deci, ca in

fiecare nod al retelei, converg cel putin doua tronsoane, tronsoanele nu se intretaie decat in noduri,

iar cele doua noduri oarecare sunt unite intre ele in mod direct prin cel mult un tronson.
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CHIMIA MEDIULUI

1.Cum se clasificd ozonul atmosferic, din punctul de vedere al efectelor pe care le are asupra

speciilor vii? Descrieti mecanismul de formare al ozonului stratosferic!

Raspuns: Din punctul de vedere al efectelor pe care le are asupra speciilor vii de pe pamant, ozonul
a fost clasificat in doud categorii:
1) Ozonul stratosferic. Ozonul stratosferic este denumit si ozonul bun, deoarece el protejeaza viata
de pe pamant de actiunea radiatiilor UV.
2) Ozonul troposferic. Ozonul troposferic este denumit si ozonul nociv, datorita efectelor negative
pe care le are asupra sandtdtii oamenilor, dar si asupra ecosistemelor.

Formarea ozonului stratosferic are loc in doud etape. Intr-o prima etapa are loc disocierea
moleculelor de oxigen sub influenta radiatiilor UV cu lungime de undd mai micd de 240 nm,

conform reactiei (1):

0, —» 20 (1)

Acest proces are loc cu deosebire in stratosfera superioara, acolo unde radiatiile UV au intensitatea
cea mai mare. In a doua etapa (reactia 2), oxigenul atomic se recombind cu o moleculd de oxigen,

ducand la formarea moleculei de ozon:
0,+0+M - 0;+ M’ )

Aceasta reactie are loc in prezenta unei alte specii chimice M (ex: N,, O,) care va prelua energia

rezultatd din aceasta reactie si apoi o va ceda in atmosferd sub forma de caldura.

2. Descrieti fenomenul de inversie termica si efectul sau asupra dispersiei poluantilor in atmosfera.

Rispuns: In mod normal, in troposferd, temperatura scade odata cu cresterea altitudinii. In aceasta
situatie avem o valoare pozitivd a vitezei de scadere adiabatica a temperaturii (VSAT = +6,4
°C/km). Ca urmare a acestui fapt, masele de aer din apropierea pamantului, fiind mai calde, mai

putin dense, se vor ridica, fiind nlocuite de mase de aer mai reci, deci mai grele, care coboara de la
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altitudini superioare. In anumite cazuri, pe o anumiti portiune a troposferei, exista posibilitatea ca
temperatura sa creasca odata cu cresterea altitudinii, caz in care VSAT va avea o valoare negativa.
Acest fenomen este cunoscut sub denumirea de inversie termica si el face ca In troposfera sa existe,
la 0 anumita altitudine H, un strat de inversie termica in care acrul rece este la baza si aerul mai cald
deasupra, datoritd caruia masele de aer nu vor mai putea urca mai sus de altitudinea H. Astfel de
conditii atmosferice, datorate fenomenului de inversie termica, sunt caracteristice unei atmosfere
extrem de stabile. Fenomenul de inversie termicd prezintd o importantd deosebitd deoarece
impiedicd transportul pe verticald al maselor de aer si deci dispersia poluantilor in straturile

superioare ale atmosferei.

3. Clasificarea aerosolilor atmosferici in functie de mecanismul lor de formare

Raspuns:

In functie de modul in care s-au format, acrosolii se pot clasifica in doua categorii:

A) Aerosoli primari, formati prin emisia directd in atmosfera, sau prin antrenarea de la suprafata
pamantului in atmosferd, a unor particule lichide sau solide. In functie de originea lor, aerosolii
primari se pot clasifica, la randul lor, in doua categorii:

- Aerosoli naturali, formati prin emisia sau antrenarea n atmosfera a unor materii de origine
naturala: praf vulcanic, materii organice rezultate din arderea biomasei, polen, spori, virusi,
bacterii etc.

- Aerosoli antropici, formati prin emisia sau antrenarea in atmosfera a unor materii rezultate
din activitatile umane: praf, funingine, cenusa din procesele de combustie, pulberi metalice.

B) Aerosoli secundari, rezultati in urma reactiilor dintre speciile chimice existente in atmosfera.
Spre exemplu: sulfati (din oxidarea SO,), azotati (din oxidarea NOy), produsi ai oxidarii compusilor

organici volatili etc.

4. Compusii organici volatili (COV) in atmosfera: definitie, clasificare, surse.

Raspuns: Compusii organici volatili reprezinta o categorie foarte importanta de substante organice
care sunt intalnite Tn atmosferd, in special Tn zona marilor centre urbane sau in regiunile cu vegetatie
abundenti. In aceastd categorie sunt incluse, in general, acele substante care, desi in atmosferd se
gasesc sub forma gazoasa, la suprafata pamantului, in conditii obisnuite de temperatura si presiune,

se gasesc 1n stare lichida sau solida. Deoarece COV prezinta interes prin prisma reactiilor acestora
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in troposfera, se considerd ca nu fac parte din aceastd categorie acele substante organice volatile

care sunt practic inerte in troposfera, cum este cazul, spre exemplu, al cloro-fluoro-carbonilor.

O mare parte a COV din atmosfera este rezultatul activitatilor desfasurate de om (COV
antropici). In zonele urbane si/sau industriale, sursele antropice sunt cele care emit cele mai mari
cantitati de COV in atmosfera. Activitatile din care rezulta cele mai mari cantitati de COV sunt cele
legate de extractia, transportul, depozitarea, prelucrarea si utilizarea produselor derivate din titei,
dar si cele datorate depozitarii deseurilor, industriei alimentare si agriculturii. Se pare insa ca, la
nivel global, cantitatea de COV antropici emisa in atmosfera este depasita de COV emisi de sursele
naturale (COV biogeni). Ca surse naturale de COV pot fi amintite emisiile datorate plantelor,

copacilor, animalelor, proceselor de degradare anaeroba din mlastini.

5. Reducerea fotochimica a Fe(III) in apele naturale.

Rispuns: In general, Fe(Il) este considerat a fi specia dominanti a fierului in apele naturale,
datorita faptului ca reactia de oxidare a Fe(Il) de catre O, este rapida la pH 5-8. Cu toate acestea, in
apa aflatd sub actiunea luminii solare, au fost detectate concentratii relativ stabile ale Fe(II),
comparabile ca valoare cu cele ale Fe(Ill). Acestea au fost produse prin reducerea fotochimica a
Fe(IlI), proces ce poate decurge prin unul din urmatoarele mecanisme:

1) Fotoreducerea directd a complecsilor anorganici ai Fe(Ill), solubili sau insolubili
(hidroxizi, oxihidroxizi etc.). Aceste reactii sunt insad lente, ele neputand justifica concentratiile de
Fe(Il) existente in apele naturale;

2) Fotoreducerea directd a complecsilor formati de Fe(Ill) cu acizi organici solubili
policarboxilati (oxalic, citric, tartric, succinic etc.);

3) Fotoreducerea indirecta a speciilor Fe(Ill) dizolvate, necomplexate cu substante organice,

sub actiunea unor specii radicalice rezultate in urma unor reactii fotochimice.

6. Specii chimice existente in apele naturale care pot oxida Cr(III).

Réspuns: Spre deosebire de procesul de reducere a cromului hexavalent, pentru care existd mai

cateva specii chimice care, cel putin din punct de vedere termodinamic, ar putea oxida cromul

trivalent: oxigenul dizolvat, cu precadere in apele de suprafatd si oxizii manganului trivalent sau
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tetravalent, cu precadere in apele subterane. La acestia se mai pot adduga doud specii rezultate n
urma unor reactii fotochimice: apa oxigenata, in cazul apelor de suprafatd cu pH usor alcalin si
radicalul hidroxil, in cazul apelor de suprafati sau a celei atmosferice. In ceea ce priveste oxidarea
Cr(IIT) de catre oxigenul dizolvat, studiile efectuate au indicat o viteza a reactiei de oxidare foarte
mica, fiind raportati timpi de Tnjumatatire de ordinul anilor. Prin urmare, pentru majoritatea apelor
naturale, procesul de oxidare a cromului trivalent de catre oxigenul dizolvat este unul
nesemnificativ. In mod asemanitor, si oxidarea Cr(III) cu apa oxigenata este o reactie lenta, viteza
ei crescand doar la valori alcaline ale pH-ului, care nu sunt caracteristice apelor naturale. Prin
urmare, nici apa oxigenatd nu este un oxidant important al Cr(IIl) in apele naturale. In ceea ce
priveste radicalul hidroxil, pentru ca acesta sa aiba o influenta sesizabild asupra oxidarii Cr(III) este
necesar ca el s se giseascd in concentratii mai mari de 10 M. Deoarece in apele naturale de
suprafatd concentratia HO- este, de obicei, de doar 107"°-10™"® M, oxidarea Cr(III) de catre radicalul
hidroxil este si ea un proces nesemnificativ. Spre deosebire celelalte specii oxidante discutate, oxizii
Mn(III) si Mn(IV) sunt singurii oxidanti eficienti ai cromului trivalent, prezenti in special in apele

subterane.

7. Oxigenul dizolvat in apele naturale: Surse; factori care influenteaza concentratia; deficitul de

oxigen

Raspuns: Exista doud surse importante pentru oxigenul dizolvat din apa: difuzia din atmosfera si
procesele de fotosinteza ale plantelor acvatice. Principalii factori care influenteaza concentratia
oxigenului dizolvat in apa, sunt: 1) temperatura apei; 2) altitudinea apei; 3) continutul de substante
organice; 4) existenta plantelor acvatice; 5) capacitatea de amestecare a apei; 6) caracterul reducator
al sedimentelor. Cresterea concentratiei oxigenului dizolvat poate sd apara in urma dezvoltarii
excesive a plantelor acvatice. Concentratii scdzute ale oxigenului In apd pot sd apara atunci cand
procesele de respiratie ale plantelor consuma o cantitate mai mare de oxigen decat cea care patrunde
in apa prin difuzie din atmosfera, fenomen ce are loc 1n special iarna, cand apele sunt acoperite cu
un strat de gheatd. Alte procese ce pot determina scaderea concentratiei oxigenului in ape sunt
descompunerea materiilor organice din apa sau din sedimente, fenomene ce au loc in special vara.
In apele de suprafat, concentratia diurnd a oxigenului dizolvat poate fi diferitd fatd de cea nocturna,
datorita proceselor de fotosinteza ale plantelor acvatice care au loc pe timpul zilei si a proceselor de
respiratie care au loc pe timpul noptii. Totodatd, concentratia oxigenului dizolvat poate cunoaste si
variatii sezoniere, in special datoritd modificarii temperaturii ambiante care afecteazd concentratia

de saturatie.
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Deficitul de oxigen este diferenta intre concentratia de saturatie si concentratia reala a

oxigenului dizolvat, la 0 anumita temperatura a apei.

8. Fractia solida organica a solului.

Raspuns: Fractia solida organica reprezinta aproximativ 0,5-5% din volumul solului, putand ajunge
insa pana la 90% in zonele cu clima umeda unde plantele cresc si se descompun in soluri saturate cu
apd. Fractia solida organica este alcatuite din compusi organici precum: humus, carbohidrati,
proteine, lignine, grasimi, ceruri etc.. Humusul este componenta cea mai importanta a fractiei solide
organice din sol. El se prezintd sub forma unor particule coloidale organice rezultate in urma
descompunerii animalelor, plantelor si microorganismelor moarte. Humusul este alcatuit din 3
componente: acizi humici, acizi fulvici si humine. Niciuna din aceste 3 componente nu are o
structura si compozitie specificd; ele sunt amestecuri de compusi organici cu mase moleculare si
proprietati diferite. Acizii fulvici contin compusi cu masa moleculara mai mica decat acizii humici
si huminele, fiind Tnsa mai puternic oxidati decat acestia. Cu toate ca structura si compozitia acizilor
humici si fulvici nu este cunoscutd cu exactitate, se cunoaste insa cd ei contin o serie de grupari
functionale (carboxil, carbonil, hidroxil) care au o influentd importantd asupra unor procese de
adsorbtie, complexare sau schimb ionic ce pot avea loc in sol. Fractia de acizi fulvici si humici din

humus variaza considerabil in functie de tipul solului.

9. Aciditatea totala a solului

Réspuns: Aciditatea totald a solului este alcatuitd din trei componente: aciditatea activa,
aciditatea potentiala (schimbabild) si aciditatea reziduald (neschimbabild)

Aciditatea activii este datorati ionilor de H' dizolvati in solutia apoasa a solului, ea fiind
pusa in evidenta prin masuratori de pH efectuate pe extracte apoase ale solului. Acest parametru ne
indicd dacd un anumit sol trebuie sau nu sa fie tratat cu reactivi alcalini pentru a i se diminua
aciditatea. Cantitatea de reactivi alcalini necesara pentru a neutraliza aciditatea activa a solului este
mica, insd, schimbarea de pH a solului va fi de scurtd duratd datoritd existentei celorlalte doua
componente ale aciditatii totale: cea schimbabila si cea reziduala.

Aciditatea potentiali este datoratd ionilor H si AI’"

schimbabili adsorbiti la suprafata
centrilor cu sarcind negativa din sol. Denumirea acestui tip de aciditate provine din faptul ca ionii
de H si A’ care o determind pot fi cu usurintd schimbati (inlocuiti) cu ioni K", Na sau Ca*"

proveniti din solutii netamponate neutre de KCI, NaCl sau CaCl,. Acest parametru ne da, impreuna
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cu aciditatea reziduald, o apreciere asupra cantitatii de reactivi alcalini necesara pentru a diminua
aciditatea solului. Cantitatea de reactivi alcalini necesara pentru a neutraliza aciditatea schimbabila
este mult mai mare decat cea necesara pentru a neutraliza aciditatea activa.

Aciditatea reziduali este datorati prezentei in sol a ionilor H™ si Al legati (neschimbabili),
existenti sub forma unor acizi organici slabi (R-COOH), in cazul H' legat, sau sub forma unor
lanturi polimerice (AI(OH),™), in cazul Al" legat. Desi H' si AI*" legat din sol pot fi neutralizati cu
ajutorul unor reactivi alcalini, ei nu pot fi inlocuiti cu ioni K, Na’ sau Ca®" proveniti din solutii

netamponate neutre de KCl, NaCl sau CaCls,.

10. Influenta agriculturii asupra pH-ului solului.

Raspuns: Practicarea agriculturii de catre om are drept rezultat, cel mai adesea, acidifierea solului.
Acest fenomen este datorat atit recoltarii plantelor ajunse la maturitate, cat si utilizarii
ingrasdmintelor naturale sau minerale. Pentru cresterea si dezvoltarea lor, plantele preiau din sol
elemente cu caracter alcalin (Ca®’, Mg2+, Na", K), determinand in acest mod o deplasare a
alcalinitatii din sol catre plante. Daca plantele ar fi 1asate, dupa incheierea ciclului lor biologic, sa se
descompund pe pamant, aceasta alcalinitate s-ar reintoarce in sol si pH-ul acestuia nu ar cunoaste
modificari importante. Insa, plantele cultivate in agricultura sunt recoltate de pe pamant astfel incat
alcalinitatea pe care o contin nu se mai intoarce in sol, ceea ce determind ca solurile sa devina din ce
in ce mai acide.

Cel mai mare impact al agriculturii asupra pH-ului solului este datorat utilizarii
ingrasamintelor. Atat utilizarea ingrasamintelor naturale (organice) cat si a celor minerale pe baza
de amoniu determina o scadere a pH-ului solului. Acest lucru se datoreazad faptului ca, odatd cu
aceste ingrasaminte, este introdus in sol si hidrogenul. Prin transformarea, mediatd de
microorganisme, a azotului din aceste ingrasaminte in ioni NOs™ (proces cunoscut sub denumirea de
nitrificare) sunt eliberati ioni H' care, in timp, miresc aciditatea solului. In cazul ingrasamintelor
minerale pe baza de azotati, ionii NOj3™ ajunsi in sol pot fi redusi pand la azot molecular sub actiunea
bacteriilor denitrificatoare (proces cunoscut sub denumirea de denitrificare) cu consumul protonilor

din sol, ducand deci la cresterea pH-ului solului.
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GESTIONAREA DESEURILOR

1. Care sunt principiile care stau la baza gestionarii deseurilor?

Raspuns:

a. principiul protectiei resurselor primare

b. principiul masurilor preliminare corelat cu principiul utilizarii BAT (Best Available Technology
— cele mai bune tehnologii)

c¢. principiul prevenirii

d. principiul poluatorul plateste corelat cu principiul responsabilitdfii producatorului si cel al

responsabilitatii utilizitatorului

principiul substitutiei

principiul proximitatii corelat cu principiul autonomiei

principiul subsidiaritatii

5 oo

principiul integrarii

2. Care este cea mai inalta autoritate la nivel national de decizie si control al gestionarii
deseurilor ?
Raspuns:

Autoritatea publica centrala de protectie a mediului

3. Definiti un deseu conform art.1-Directiva 75/442 C.E. din 1975?
Raspuns:
In conformitate cu art.1-Directiva 75/442 C.E. din 1975 este considerat deseu orice substantd sau

obiect al caror detindtor le arunca, are intentia sau obligatia de a le arunca.

4. Clasificati deseurile conform ordonantei de urgenti a Guvernului nr. 78/2000.

Raspuns:

Conform ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor deseurile pot fi
clasificate astfel :

a. deseuri menajere

b. deseuri de productie

c. deseuri de constructie si demolari
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&

deseuri periculoase
deseuri asimilabile cu deseurile menajere
deseuri voluminoase

deseuri stradale

= @ oo

deseuri agricole

—

deseuri spitaliere

5. Care sunt culorile utilizate pentru pubele si/sau containere predestinate unor anumite
categorii de reziduuri si deseuri in vederea marcarii diferentiate ?

Raspuns:

culoarea maro — reziduuri alimentare (reziduuri biodegradabile)

- culoare verde — deseuri de hartie, cartoane (ziare, reviste, carti, cutii etc.)

- culoarea galbena — deseuri de plastic si metalice (flacoane, doze de bauturi racoritoare sau bere,
conserve, margarind etc.)

- culoarea albastra — deseuri de sticla (de culori verde, maro si/sau alba)

- culoarea gri — alte categorii de deseuri, cu precddere cele incinerabile (igiend intimd, pampers
etc.)

6. Care sunt parametri necesari a fi calculati in vederea realizarii unei colectari, evacuari si

depozitari corespunzatoare?

Raspuns:

- debitul total mediu zilnic de deseuri aferente unei localitati

- numarul total de pubele necesar salubrizarii localitatii

- numarul total necesar al autovehiculelor colectoare pe zi si schimb (8 ore) pentru ridicarea

deseurilor.

7. Definiti deseurile periculoase.

Raspuns:

Deseurile periculoase sunt deseurile toxice, inflamabile, explozive, infectioase, corozive,
radioactive sau de altd natura, care dacd nu sunt gestionate corespunzator afecteaza echilibrul

ecosistemelor.

8. Tipuri de deseuri de hartie care pot fi valorificate.
Raspuns:

Tipurile de deseuri de hartie care pot fi valorificate sunt : cartonul, cartonajele, hartia si mucavaua.
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9. Care sunt principalele principii de procesare a deseurilor de materiale plastice ?
Raspuns:

Principalele principii de procesare a deseurilor de materiale plastice sunt :

- descompunere termica (ardere sau incinerare)

- dizolvare 1n solutii (reciclare)

- valorificarea prin utilizarea ca umpluturi (reutilizare directd)

- producerea de mase plastice biodegradabile

- tratarea chimica (brichetarea)

10. Precizati principalele industrii poluatoare din domeniul fabricarii produselor alimentare
Raspuns:

Industria conservelor, industria laptelui, industria berii, industria carnii.

Aplicatii

1. Determinati umiditatea totald a unei probe de deseu solid orasenesc cu compozitia data in

urmatorul tabel.

Component Greutate (kg) | % umiditate Greutatea uscata (kg)

Resturi de alimente 39,5 70
Hartie 13,5 6
Resturi de vegetatie 18 60
Sticla 15 2
Conserve de tabla 6 3
Aluminiu 5,5 2
Alte componente 2,5 8
Total 100

Solutie:

1. Se calculeaza umiditatea in kg pentru fiecare component, de ex. pentru Resturi de alimente:

70/100 x 39,5 =27,65 kg
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2. Se calculeaza greutatea uscata pentru fiecare component, de ex. pentru Resturi de alimente:
39,5 kg — 27,65 kg=11,85 kg

3. Se completeazd tabelul:

Component Greutate % Umiditate Greutatea uscata
(kg) umiditate | (kg) (kg)

Resturi de alimente 39,5 70 27,65 11,85

Hartie 13,5 6 0,81 12,69

Resturi de vegetatie | 18 60 10,8 7,2

Sticla 15 2 0,3 14,7

Conserve de tabla 6 3 0,18 5,82

Aluminiu 5,5 2 0,11 5,39

Alte componente 2,5 8 0,2 2,3

Total 100

4. Se calculeaza umiditatea totald in kg: 40,05 kg

5. Se calculeaza greutatea uscata totald in kg: 59,95 kg

2. Un amestec de deseuri cu masa totala 100 t si compozitia prezentata in Tabelul 1, este supus
operatiei de separare pentru recuperarea sticlei, cu o eficienta de 95%. Sa se determine

compozitia procentuald a amestecului de deseuri dupa separarea sticlei.

Tabelul 1.

Component % Masa Masa (t) Masa dupa | % Masa dupa
separare (t) separare

Resturi de alimente 39,5

Hartie 13,5

Resturi de vegetatie 18

Sticla 15

Conserve de tabla 6

Aluminiu 5,5

Alte componente 2,5

Total 100

Solutie:

1. Se calculeazd masa (in t) a fiecarui component, de ex. pentru Resturi de alimente: 39,5/100 x

100 = 39,5 si pentru Sticla: 15/100 x 100 =15t
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2. Se calculeaza cantitatea de sticla ramasa dupa separare: 15t—95/100 x 15=0,75t

3. Stiind ca celelalte componente nu se separd, deci masele lor raman constante, se

completeaza tabelul la rubrica ,,Masa dupa separare (t)”.

4. Se calculeaza totalul maselor dupd separare: X(Masa dupa separare) = 85,75 t

5. Se calculeaza pentru fiecare component % Masa dupd separare, de ex. pentru Resturi de

alimente: 85,75 ....

100 %

... 100%
X % = 46,06 %

0,75 oo X% =0,87%
Component % Masa Masa (t) Masa dupa % Masa dupa
separare (t) separare

Resturi de alimente 39,5 39,5 39,5 46,06
Hartie 13,5 13,5 13,5 15,74
Resturi de vegetatie 18 18 18 20,99
Sticla 15 15 0,75 0,87
Conserve de tabla 6 6 6 7,00
Aluminiu 5,5 5,5 5,5 6,41

Alte componente 2,5 2,5 2,5 2,92
Total 100 100 85,75 100
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3. Propuneti o schema pentru valorificarea amestecului de deSeuri de plastic Si sticld

AMESTEC DE PLASTIC SI STICLA

Vehicul
de colectare

A 4

Magazie de colectare

Transport

A

Sortare manuala

— Plastic separat

dupa tipuri

Transport

Sortare manuala

—® Sticla transparenta,

Transportor

maruntita pentru
stocare

Sita vibratoare

——» Materiale reziduale

transportor de
sticla amestecata

la deponeu

Depozitarea balotilor

Carucior elevator,
motostivuitor

Transport
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FUNDAMENTE DE INGINERIA MEDIULUI

1. Bilantul de materiale.

Bilantul de materiale reprezintd forma cantitativd prin care se exprimd transformarea
materialelor intrate intr-un proces sau expresia matematica a acestor transformari. Bilanfurile de
materiale stau la baza proiectarii proceselor tehnologice si a utilajelor folosite. Sunt la fel de utile si
in exploatare pe baza lor stabilindu-se gradul de transformare real, cantitatile de deseuri, poluanti

precum si unii parametri dificil de masurat.

La baza bilantului stau:
1) legea conservarii masei
2) reactiile chimice care au loc si legile care le guverneaza
3) o serie de informatii care se obtin prin analize fizico — chimice
Intocmirea bilantului conduce la un algoritm sau sistem de ecuatii ce permite determinarea

unor necunoscute.

Forma generald a bilanfului de materiale este:
[£+tG=xA+E

I — cantitatea de materiale intrate Tn sistem
+ G — cantitatea de materiale generate (formate) in urma unei reactii chimice
— G — cantitatea de materiale transformate n urma unei reactii chimice
+ A — cantitatea de materiale acumulate 1n sistem
— A — cantitatea de materiale dezacumulate din sistem

E — cantitatea de materiale iesite din sistem

2. Bilantul termic

Bilantul termic se prezintd in general sub forma unei ecuatii, potrivit careia intr-un sistem
izolat suma cantitatilor de caldura intrate sau formate in proces este egald cu suma cantitatilor de

caldura iesite sau consumate 1n proces.
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)y Qintrate =X Qiesite

Daca sistemul nu este perfect izolat, lucru frecvent intalnit in practica, ecuatia bilanfului
termic trebuie sd contind, atdt cantitatea de caldurd pierduta de sistem in decursul procesului, cat si
caldura primitd din exterior.

La stabilirea bilantului termic trebuie sa se {ind cont de toate formele de energie termica,

care intervin 1n proces.

In ecuatia generald a bilantului termic, in cadrul caldurilor intrate intervin trei termeni:
1) caldura adusa in sistem de catre reactanti
2) caldura datorata proceselor fizice si chimice exoterme

3) caldura data sistemului din exterior

In suma caldurilor iesite intervin trei termeni:
4) caldura antrenata din sistem cu produsii de reactie
5) céldura consumata de procesele fizice si chimice endoterme

6) pierderile de cdldura in mediul Incojurator

3. Reactoare ideale unitare.

Reactorul discontinuu este un reactor in care reactantii sunt introdusi in vas, se amesteca si
apoi sunt lasati un timp de reactie, dupa care amestecul rezultat este descarcat din vas. Aceasta este
o operatie In regim nestationar. Compozitia variaza in timp, in orice moment compozitia in intreg
reactorul este aceeasi.

Reactorul continuu cu amestecare perfecta este un reactor in care conginutul este bine
amestecat §i are o compozifie omogena in intreaga masd. Produsul care iese din reactorul cu
amestecare perfecta are aceeasi compozitie ca si fluidul din reactor.

Reactorul tubular se caracterizeza printr-o curgere a fluidului prin reactor in mod ordonat,
toate elementele de fluid avand aceeasi viteza. Nu se admite difuziunea in directia de curgere si nici
amestecarea longitudinald pe directia de curgere. O conditie necesara si suficientd pentru curgerea
tubulara este ca timpul de stationare 1n reactor sa fie acelasi pentru toate elementele de volum ale

fluidului.

46



4. Strategii care vizeaza ingineria si protectia mediului

1) D — D (dilutia si difuzia)

Iesirea Tn mediu a noxelor se facea in functie de capacitatea receptorului de a dilua efluentul
rezidual sau de capacitatea curentilor de aer de a dispersa noxele in functie de distanta fata de sursa
de emisie.

Aceastd strategie prezenta un mare defect prin faptul cd nu prevedea problemele privind
depoluarea solului. La nivelul cunoasterii In domeniu la vremea respectiva au fost situatii in care
substante care aparent nu prezintd pericol, prin acumulare, au dus la afectarea grava a raurilor si a

zonelor vecine.

2) R — R — R (strategia recirculdarii, recuperarii, reciclarii)

Recircularea presupune reutilizarea efluentilor reziduali in cadrul aceleiasi activitati cu
scopul reducerii volumului de reziduuri eliberate in mediu.

Reciclarea presupune preluarea unei parti din efluentul rezidual al unei activitati si
utilizarea sa in alta activitate astfel incat suma efluentilor reziduali sa fie mai mica decat ceea ce
provine din prima activitate.

Recuperarea presupune extractia din efluentul rezidual a unor substante sau elemente utile

care pot fi utilizate ca materie prima 1n alte procese tehnologice.

3) "0 44

Strategia presupune recircularea in proportie de 100 % a efluentului rezidual.

5. Clasificarea procesele unitare de depoluare in functie de insusirile poluantilor.

In functie de insusirile poluantilor procesele unitare de depoluare se pot imparti in sapte clase
principale:
1) procese unitare bazate pe greutatea specifica a particulelor (sedimentarea, centrifugarea)

2) procese unitare bazate pe dimensiunile particulelor (separarea pe site si gratare, filtrarea)
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3) procese unitare bazate pe fenomene de transfer masic (extractia, absorbtia, adsorbtia,
schimbul ionic)

4) procese unitare bazate pe acumularea particulelor la interfata gaz-lichid (flotatia, spalarea
gazelor)

5) procese unitare bazate pe reactivitatea chimicad a depoluantilor (neutralizarea, procesele
redox, coagularea, precipitarea)

6) procese unitare bazate pe degradarea biologica a poluantilor (oxidarea biologica, reducerea
biologica)

7) procese unitare speciale (aplicarea campurilor electrostatice, ultrasonarea, iradierea)

6. Sedimentarea in cazul apelor reziduale

In cazul apelor reziduale sedimentarea este aplicati in trei cazuri distincte:

1) in eliminarea suspensiilor grobe (grele) — domeniu in care intra §i sedimentarea care
urmeaza procesului de coagulare

2) in eliminarea namolului activ biologic — decantarea secundara

3) in procesul de tratarea a namolului — procesul de ingrosare

Sedimentarea se realizeaza in bazine de sedimentare (decantoare) unde apa este lasata fie sa
circule cu viteza redusa, fie in repaus, astfel ca suspensiile sa se depund datoritd greutatii lor proprii,
indepartandu-se astfel suspensiile gravitationale si suspensiile coagulate. Suspensiile depuse se
indeparteaza discontinuu, continuu sau pot fi reintroduse in circuit.

Bazinele de decantare se impart in functie de directia curgerii apei in decantoare orizontale
si verticale, iar dupa forma pot fi circulare, radiale, dreptunghiulare. Namolul depus poate fi evacuat

manual sau mecanic cu racloare.

7. Coagularea.

Coagulare este procesul prin care se realizeaza agregarea suspensiilor fine din apd in
agregate mari, cu ajutorul reactivilor chimici, agregate care apoi pot fi indepartate apoi prin
decantare sau filtrare.

Factorii care influenteaza procesul de coagulare sunt:

1. natura coagulantului

2. pH —ul
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. temperatura
. concentratia superficiald a fazei solide in suspensie
. alcalinitatea apei

. culoarea si materiile organice

~N N n B~ W

. conditiile tehnice

8. Extractia lichid - lichid

Extractia este o operatie de separare bazata pe diferenta de solubilitate a componentilor din
apa in unul sau mai multi solventi nemiscibili cu apa.

Apa de epurat este pusa in contact cu solventul in care poluantul este mult mai solubil decat
in apd. Dupd agitare (pentru realizarea unei suprafete cat mai mari de contact intre cele doud
lichide) si dupd sedimentare se formeaza doud straturi: apa extrasd si extractul. Dupa separarea
acestora urmeaza recuperarea solventului (de obicei prin distilare).

Cea mai rationala varianta a procesului este extractia in contracurent.

Un bun solvent pentru extractia poluantilor din ape uzate trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii: sd posede fatd de impuritati o afinitate cat mai ridicatd in comparatie cu a apei,
sa aiba o solubilitate cat mai scazuta in apa si sa dizolve cat mai putind apa pe un domeniu larg de
temperaturd, sa nu formeze emulsii cu apa, sa aiba o densitate cat mai diferitd de a apei, sa nu sufere
transformari chimice in timpul utilizarii, sa aiba punct de fierbere cat mai indepartat de al apei si sa

fie ieftin.

9. Adsorbtia

Adsorbtia reprezintd procesul prin care poluantii trec din faza lichidd sau gazoasad pe
suprafata unui adsorbant, suprafatd care are posibilitatea de a realiza legaturi de diferite tipuri cu
poluantul in cauza. Interactiunile de tip adsorbitiv care se pot realiza intre materialul adsorbant si
poluant sunt de urmatoarele tipuri limitd: chemosorbtie, interactiuni prin schimb de liganzi,
interactiuni de tip Van de Waals, interactiuni hidrofobe, interactiuni de tip legaturi de hidrogen,
interactiuni dipol-dipol.

Materialul solid sau lichid pe care are loc retinerea se numeste adsorbant iar substanta care
este retinutd adsorbat. Substantele retinute pot fi indepartate prin incélzire sau extractie, astfel Incat
adsorbantul 1si recapatd aproape in intregime proprietatile initiale (regenerare). Adsorbtia permite
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retinerea unor poluanti chiar si atunci cand acestia sunt prezenti in concentrafii mici si prezintd

selectivitate pentru anumite substante.

10. Osmoza inversa

Osmoza are loc atunci cand doud solutii de concentratii diferite sunt separate printr-o
membrani semipermeabild (permeabild numai la api, impermeabild la saruri). Intr-un astfel de
sistem, apa trece prin membrana dinspre solutia mai diluatd spre solutia mai concentrata. Acest
proces (osmoza normala) Inceteaza cand presiunea hidrostatica care se exercita asupra solutiei mai
concentrate atinge o anumita valoare. Aceastd presiune de echilibru este numitd presiune osmotica.

Procesul normal de osmozad poate fi inversat exercitdind asupra solutiei concentrate o
presiune mai mare decat presiuea osmotica, ceea ce determind o circulatie a apei in sens opus. Acest
fenomen este numit osmoza inversa sau negativa si poate servi la obtinerea de apa curatd dintr-una

bogata 1n saruri sau 1n alte substante dizolvate.

APLICATII

1. Se considera reactia A + B — C + 3 D, care are loc intr-un reactor in regim stationar.

A X3

A X1 = B N =

Ll 4k
A+B—C+3D C  xs

B X2 = D X:

L 6‘

Daca gradul de transformare al reactantului A este de 90 %, iar excesul de reactant B este de
200 %, sa se stabileasca:

a) bilantul total

b) bilantul partial pentru fiecare component

¢) compozitia la iesirea din reactor (%)

a) Bilantul total
[+tG=+A+E
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Regim stationar £ A =0
[+G=E

I=x+x

E=x3+ x4+ X5+ Xg

+ G — se exprimad in functie de baza (baza poate fi oricare din fluxurile de intrare sau iesire). Se
conferd bazei valoarea 1 sau 100.

Se alege x; baza.

+G=ax;+3ax;=40ax;

—G:(XX1+OLX1:20LX1

Bilantul total va fi:
X1+X2+4(XX1-2(1X1: X3+X4+X5+X6

X +tX2t+ 20X = X3+ Xg4+ X5+ Xg

b) Bilanturile partiale

A: B: C: D:
I-G=E I-G=E +G=E +G=E
X1 -0X; =X3 X2 -0 X1 =X4 a X1 = Xs 3(1X1:X6

¢) Compozitia (%) la iesirea din reactor
Exces de reactant B de 200 % Se confera bazei valoarea 1 kmol.

_ 200 x; = 1 kmol
X2 =X T m X1
X2 = 3 X1 = 3 kmoli

X2 =3 X=X -0x =109 1=0,1 kmoli
X4=X-0x1=3-0,9-1=2,1 kmoli
xs5=0ax; =09 -1=0,9 kmoli
X6=3ax;=3-0,9-1=2,7kmoli

X3 X4 T X5 T Xeeernoereerenaanaans 100 %

% A= "3 100=1,7 %

X3 +X4 +X5 +X6

51



x4

% B = 100 =362 %
X3 +X4 +X5 +X6
% C = X3 100=15.5 %
X3 +X4 +X5 +X6
X6
% D = 100= 46,5 %

X3 +X4 +X5 +X6

2. Sinteza produsului D are loc intr-un sistem ciclic ideal cu gradul de transformare de 20 %.

Sa se determine fluxurile de materiale stiind ca instalatia produce 1000 t/zi.

A . B _ Reactor cC . D
V“ Ll Ll >
< R v
Raspuns:
A+R=B A =D =1000 t/zi
B=C g= P
C=D+R ¢
D=aB B=2%_ 5000 vz
R=(1-0)B ’
B =C=5000 t/zi
A=D

R=B-A
R =5000 — 1000 = 4000 t/zi

3. Un obiectiv industrial deverseaza un efluent rezidual intr-un rau al cirui debit este de
10 m’/s. Efluentul rezidual este deversat cu un debit de 0,1 m’/s si contine ca poluant
substanta organica P a carei concentratie medie este de 3000 mg/L. Concentratia poluantului
P in amonte de punctul de deversare lor este de 20 mg/L. Agentia de Protectia Mediului a
stabilit o limitd a poluantului P in aval de 100 mg/L. Considerand amestecarea totala in
punctul de deversare, obiectivul industrial are permisiunea de a deversa efluentul fira un

tratament prealabil?
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Sectiunea de riu unde are loc deversarea se poate considera un sistem a carui schema bloc

este urmatoarea:

D, G
> D, C¢
Def Cef
D; =10 m’/s Ci =20 mg/L Climita = 100 mg/L
Der= 0,1 m’/s Cer= 3000 mg/L

Raspuns:

Ecuatiile de bilant de materiale care se pot scrie pentru sistemul considerat sunt:
D; + Der= D¢

Dj - Ci+ Der - Cer =Dy - Cr

10-20+0,1-3000=(10+0,1) - C¢

500=10,1 - C¢

Cr=49,5 mg/L

Cr<Ciimia obiectivul industrial poate deversa efluentul fara un tratament prealabil

4. Timpul de retentie hidraulica intr-un aparat de tratare a apei reziduale este de minim 3 h.
Dimensiunea aparatului este de 100 m lungime, 4 m litime i 10 m adancime. Sa se calculeze

debitul maxim si viteza apei prin aparat in m’/s respectiv m/s.

V=L-1-h D=¥ V=%
V=100-4"-10
_ 4000 V= 100
V = 4000 m> 3-3600 3-3600
D =037 m’/s v =0, 009 m/s
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CONTROLUL POLUARII APELOR

1. Enumerati tipurile de retele de supraveghere a calitatii corpurilor de ape subterane.
Raspuns:

a) retele de baza

b) retele specifice

c) retele temporale

d) retele pentru control cantitativ

2. Enumerati principiile care stau la baza elaborarii sistemului de supraveghere a calitatii
apei freatice.
Raspuns:

a) principiul repartitiei spatiale

b) principiul structuralitatii

¢) principiul divizarii

d) principiul urmaririi cronologice

e) principiul conexiunii

f) principiul cauzalitatii

3. Enumerati matricile ce trebuie avute in vedere in cazul prelevarilor de probe din mediul
acvatic.
Raspuns:

A. Faza de apa:

- mediul abiotic: substante dizolvate si suspensii

- mediul biotic: bacterii, fito i zooplancton, pesti

B. Faza de sedimente:

- mediul abiotic: distributia de fractiuni granulometrice si analiza fractiunilor la care se

apreciaza poluarea asociata

- mediul biotic: macrozoobentos, scoici

4. Enumerati etapele ce trebuiesc parcurse in evaluarea calitatii apelor curgitoare.
Raspuns:
a) stabilirea, In cadrul unei sectiuni, a categoriei de calitate pe fiecare parametru masurat.

Aceasta etapa se efectueaza in doi timpi:
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- estimarea valorii de sinteza,

- compararea datelor de sinteza cu valorile limita.
b) Evaluarea calitatii apei pe sectiune
c) Evaluarea calitatii apei pe ansamblul raului

d) Evaluarea calitatii apei pe un bazin hidrografic

5. Enumerati elementele de care se tine seama la proiectarea unui sistem de control al
evacuarilor de ape uzate, precum si fazele de lucru
Raspuns:

a) caracteristicile evacuarii (temperatura, consum de oxigen, salinitate, prezenta substantelor
toxice), numarul de substante deversate, complexitatea compozitiei efluentului si regimul de
evacuare (continuu, discontinuu)

b) inventarierea preliminara

c¢) selectionarea variabilelor

d) variabile agregate

e) testarea globald a efluentului din punct de vedere al toxicitatii acute si cronice, persistentei
(compusi toxici), proprietatilor de bioacumulare, genotixicitatii

f) supravegherea continua a efluentilor pentru alarmarea in timp util in situatii de poluari

accidentale

6. Definitia poluarii accidentale.

Raspuns:

Poluarea accidentald este definitd uzual drept orice alterare a caracteristicilor fizice, chimice,
biologice sau bacteriologice ale apei produsd ca urmare a unei omisiuni, neglijente erori ori
calamitate naturald care face improprie folosirea apei. Fenomenul este de intensitate mare si durata
micad, iar impactul asupra mediului acvatic si asupra folosintelor de apa este similar cu cel cauzat de

sursele de poluare punctiforme, dar cu efecte mult amplificate.

7. Enumerati actiunile ce trebuiesc intreprinse de serviciile responsabile in situatii de poluari
accidentale.
Raspuns:

a) definirea pericolului, stabilirea cauzelor si determinarea factorilor raspunzétori

b) stabilirea masurilor de prevenire si a constructiilor cu rol de aparare si pregdtirea pentru

interventii
c¢) realizarea unor actiuni operative de urmarire a undei de poluare
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d) limitarea raspandirii, colectarea, neutralizarea si distrugerea poluantului

e) luarea unor masuri pentru restabilirea situatiei normale si refacerea echilibrului ecologic

f) inlaturarea pagubelor

g) prevenirea altor consecinte

8. Definiti sistemul de alarmare in caz de poluiri accidentale.

Raspuns:

Sistemul de alarmare in caz de poludri accidentale reprezinta un cadru institutionalizat de prevenire

a poluarilor accidentale de provenienta locala si a pagubelor cauzate folosintelor de apa precum si la

pregatirea unor masuri operative de interventie pentru localizarea si limitarea ariei de raspandire a

efectelor prin:

mijloace de interventie in situu (la surse-cauza)

mijloace si masuri la nivelul folosintelor de apa pentru prevenirea/diminuarea pagubelor
asigurarea cu mijloace de interventie la sistemele hidrotehnice pentru refinerea, respectiv
diluarea poluantilor

asigurarea unui sistem operativ de avertizare in timp util a autoritatilor si organismelor
responsabile de protectia folosintelor aflate in aval asupra cauzelor generatoare a
poluarii accidentale, indiferent de natura si provenienta acesteia si de prognoza a

deplasarii undei de poluare

9. Enumerati masurile de interventie in perioada producerii poluarii accidentale.

Raspuns:

interventii la agentul economic poluator de limitare a efectelor prin masuri de stocare,
neutralizare, intrerupere a procesului tehnologic s.a. conform planului propriu

interventii pe cursul de apd pe care s-a produs poluarea accidentald prin activitati de
diluare a poluantului (marirea debitului descarcat din acumularile din amonte), de
retinere partialda a poluantului, de exemplu, cu baraje plutitoare, iar in cazul
hidrocarburilor cu pompari in bazine special amenajate s.a.

avertizarea folosintelor de apd cu prize de apa si a statiilor de tratare, care trebuie sa
actioneze foarte rapid in cazul anuntarii unor asemenea poluari

elaborarea de prognoze pentru estimarea cat mai precisd a timpului de propagare al
undei de poluare, precum si valorile concentratiilor poluantului in sectiunea prizelor de
apa, in vederea luarii masurilor adecvate, mergand pana la inchiderea acestora
asigurarea fluxului informational si de declansare a “starii de pericol”

transmiterea de informatii la esaloanele superioare
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10. Enumerati masurile de interventie dupa trecerea undei de poluare.

Raspuns:

curatirea depunerilor de poluant pe maluri si pe patul albiei cursurilor de apd si
neutralizarea acestor reziduuri sau depunerea lor in bataluri special amenajate
dezinfectarea zonei poluate n cazul poluantilor periculosi sau toxici

stabilirea pagubelor

masuri de prevenire a unor accidente asemanatoare, rezultate din analiza cauzelor care
au produs accidentul de poluare majora

elaborarea “fisei de caracterizare a poluarii accidentale”

calculul daunelor, a interventiilor realizate pe parcurs si elaborarea documentelor de

plata
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CONTROLUL POLUARII SOLULUI

1. Alcatuirea solului.

Solul este un corp natural, independent, aflat la suprafata scoartei terestre, care s-a format
ca urmare a interactiunii factorilor climatici, biotici, topografici si a timpului de reactie.
Solul are insusirea numita fertilitate fiind capabil sa intretind viata plantelor.

Starea initiald a materialului de sol se numeste material parental care sub actiunea
atmosferei si a factorului biotic se transforma in faza solida a solului. Aceasta este formata
din materia minerald §i materia organicd. Materia minerald a solului se giseste in proportii
variate in diferite soluri, putdnd ajunge la 99% 1in solurile nisipoase si la 5% 1in solurile

organice.

MATEREE |
MINERALA
38 %

MATERIE_
ORGANICA

{95% greutate) (5% greufnfe)

4t souTia R, TF
\ . /J \CAERUL soLuLul
\\ SOLULU Ty
\\ 15-35% / \ -5 %),
Wi / N

——
~—

—

Cosficient de S
ofilire

Fluctuatii in periooda cregterii plmﬂe!ok

Capacitatea de
camp

Figura 1. Alcatuirea solului (% volum)

Faza solida a solului reprezinta 50% din volumul solului, iar cealalta jumatate este ocupata
de faza lichida si faza gazoasa (fig. 1). Faza lichida si gazoasa a solului variaza in functie de
cantitatea de apa si aer din sol. Compozitia aerului din faza gazoasa a solului este de
aproximativ 80% azot si 20% oxigen. In solurile cu aeratie buna continutul de CO, este mai
mic de 0,1% 1nsd in solurile cu aeratie slaba, procentul poate fi de 5-10% sau chiar 20% .

2. Definitia profilului de sol
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Profilul de sol este succesiunea pe verticalda a orizonturilor de sol. Orizonturile de sol sunt
straturi individuale de sol care prezinta proprietati morfologice, mineralogice, chimice si
fizice distincte.
Indicii de caracterizare a solului din punct de vedere al capacitdtii de schimb cationic.
a). Suma bazelor schimbabile, SB, este data de suma cationilor de Na', K, Ca*’ si Mg2+ din
complexul coloidal al solului si se exprimd in me la 100 g sol uscat la 105° C
(miliechivalenti la 100 g sol).
In zonele uscate unde apare kastanoziomul si cernoziomul, in zonele mai umede unde
solurile sunt formate pe roci bogate in calciu, precum si in solonceacuri §i soloneturi,
complexul coloidal al solului este saturat cu cationi bazici. De asemenea, orizontul Cca al
diferitelor soluri este saturat cu cationi bazici. Astfel, In cernoziomuri cationii bazici au
urmatoarea pondere: Ca’' - 80%, Mg2+ -15%, K" - 2,5%, Na" - 2,5%.
In cazul solurilor formate pe materiale parentale de tipul marnelor salifere, bogate in ioni de
natriu, sau in solurile in care domina sarurile de sodiu, complexul coloidal al solului va fi
saturat cu ioni de natriu, acestia putand reprezenta 15-80% din totalul cationilor. Procentul
ridicat de ioni de natriu va imprima solului proprietati fizice si chimice foarte nefavorabile.

b). Capacitatea de schimb pentru hidrogen, SH
In complexul coloidal al solurilor din tara noastra, pe langa cationii bazici exista si ioni de
hidrogen. Acestia formeaza capacitatea de schimb pentru hidrogen care se exprima in
me/100 g sol.
Proportia ionilor de hidrogen din complexul coloidal al solului creste din zona de stepa
umedad spre zona montand unde poate ajunge la 10 me/100 g sol , ceea ce duce la
deteriorarea proprietatilor fizice si chimice ale solurilor.
¢). Capacitatea totala de schimb cationic, T
Capacitatea totala de schimb cationic este datd de suma cationilor bazici si a cationilor de
hidrogen. Se noteaza cu T si se masoara in me/100 g sol.

T=SB+ SH

In solurile in care complexul coloidal are numai cationi bazici T = SB, iar daca climatul
devine mai umed, vegetatia acidofila si materialul parental mai sarac in baze, relatia devine
T =SB + SH.
Capacitatea totald de schimb cationic a solurilor are valori cuprinse intre 5 i 100 me/100 g
sol.
d). Gradul de saturatie in baze, V
Gradul de saturatie in baze aratd masura in care complexul coloidal al solului este saturat in

baze. Se noteaza cu V si se mdsoara in procente, %.
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T SB+SH

La solurile care au numai cationi bazici in complexul coloidal T = SB, ceea ce iInseamna ca
V = 100%. Daci in complexul coloidal existi si ioni de H', atunci V are valori sub 100%, cu
atat mai mici cu cat cantitatea de H™ este mai mare. Pentru ci nu exista soluri in care cationii
bazici sa fie total inlocuiti, limita inferioara a gradului de saturatie In baze este de
aproximativ 5% (podzol).

Definitia aciditatii actuale.

Aciditatea actuala sau reactia solului este determinatd de raportul dintre concentratia ionilor
de hidrogen, H', si de hidroxil OH". Daci ionii de hidrogen se gisesc in proportie mai mare,
reactia este acida, dacad ionii de hidroxil se gasesc in proporfie mai mare, reactia este
alcalina, iar daca ionii de hidrogen si hidroxil se gasesc in proportie egald, atunci reactia este
neutra.

Ionul de hidrogen, spre deosebire de alti ioni, are doar nucleu fara invelis de electroni. Raza
lui este de 10™"° cm, mult mai mica decat a celorlalti ioni care au o raza de 10® cm. Din
aceasta cauza ionul de hidrogen nu poate exista liber, ci doar legat de o molecula de apa sub
forma de ion de hidroniu, H;O".

Aciditatea actuala este logaritmul cu semn schimbat al concentratiei ionilor de hidroniu din
solutie  pH=-log Cy"

Cand valoarea pH-ului = 7, reactia este neutrd, daca este mai mare de 7 este alcalind, iar
daca este mai mica de sapte este acida. Valoarea pH-ului variaza, in principiu, intre 1 si 14,
iar pentru solurile din tara noastra intre 3,5 si 10-11 pentru soloneturi si solonceacuri sodice.
Definitia texturii si structurii solului

Textura sau compozifia mineralogica reprezintd continutul procentual de participare la
alcatuirea solului a fractiunilor granulometrice.

Fractiunile granulometrice folosite in Romania sunt:

- nisipul, cu dimensiuni de 2- 0,02 mm;

- praful, cu dimensiuni de 0,02- 0,002 mm;

- argila, cu dimensiuni < 0,002 mm.

In laborator, probele de sol sunt tratate cu acid clorhidric pentru indepartarea liantului dintre
particulele elementare, iar apoi se trece la separarea fractiunilor granulometrice, fie prin
cernere (fractiuni mai mari de 0,02 mm), fie prin sedimentare (pentru fractiuni mai mici de
0,02 mm).

Principalele metode de sedimentare sunt: metoda pipetarii (folositd in stiinta solului) si
metoda areometrului (folositd in geotehnicd).
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Rezultatele analizei granulometrice se exprima, fie tabelar, fie prin curbe granulometrice.
Structura solului este reprezentata de marimea, forma si aranjamentul particulelor solide si a
spatiului lacunar.

Definitia procesului de metapedogeneza

Procesul de metapedogeneza se refera la evolutia acceleratd pe care o suferd solurile in
conditii modificate antropic, deci prin indiguirea luncilor, prin drenaje, irigatii, lucrari de
combatere a eroziunii, prin lucrari pedoameliorative si prin lucrari de cultivare a terenurilor.
Procesul de pedogeneza are ca sens de evolutie atingerea stadiului in care solul ajunge la o
stare de echilibru cu factorii de clima, vegetatie, relief si apa freatica, a caror actiune se
desfasoara in timp indelungat asupra materialului parental (mii si chiar zeci de mii de ani).
In conditii naturale, solurile fiind sisteme deschise, cu schimb de energie, substantd si
informatie cu mediul ambiant, cosmic, nu se pot afla intr-un echilibru stabil. Ele risipesc in
permanentd energie i materie, iar mentinerea functionalitatii intr-un echilibru continuu
adaptat se realizeaza prin procese de autoreglare. Ca urmare, putem considera solul ca un
sistem viu, opus sistemelor fizice, unde sensul de scurgere este univoc entropic.

Procesele metapedogenetice sunt de obicei reversibile, pentru ca cel mai adesea sunt afectate
insusirile ugor si moderat schimbatoare.

Expresia matematica a metapedogenezei, pentru trecerea de la solul originar (S;) care este
material parental la timpul zero (definind momentul anterior amenajarilor funciare) la noul
sol Sy, rezultat prin actiunea factorilor metapedogenetici (m;, my...) este:

Sz = f(S1 mg- 1’1’12)

Parametri (m;, m,...) reprezentand factorii metapedogenetici definesc sistemul solului numai
in legdtura cu starea initiald a acestuia, S;.

Transformarea unitatii initiale de sol S; in S, este secventionald si atunci cand se doreste
revenirea la solul initial nu este suficient sa se elimine factorul de actiune, ci este necesara
aplicarea unei forte suplimentare, de sens opus, pentru ca modificarile care apar in sol sunt
foarte complexe si se interconditioneaza reciproc. Asa de exemplu, dacd o irigatie
nerationald a cauzat salinizarea solurilor si alcalizarea lor, nu este suficient sa se elimine
irigatia pentru a se reveni la S; - sol nesalinizat si nealcalizat, ci trebuiesc intreprinse masuri
suplimentare de spalare si drenaj.

Metodele de prognoza a evolutiei solurilor

Conceptul de metapedogeneza constituie cadrul teoretic in care se prelucreaza materialul
informational privind modificarea insusirilor solului ca urmare a actiunii omului si care

permite sa se prevadd cu o anumita probabilitate evolufia acestuia. Metapedogeneza face
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obiectul prognozei pedologice. Evolutia solurilor sub actiunea lucrarilor de imbunatatiri
funciare constituie un caz de metapedogeneza, estimarea cantitativd a acestui fenomen
apartinand prognozei pedoameliorative. Aceasta permite fundamentarea proiectelor de
irigatii si drenaje, cat si a lucrarilor pedoameliorative in conditiile intocmirii prognozei
anterior proiectarii.
Metodele de prognoza a evolutiei solurilor sunt:
a). metoda analogiei;
b). metoda modelarii;
¢). metoda bilantului hidrosalin.
Metodologia de control a evolutiei solurilor
Se stie cd si in conditiile unor sisteme ameliorative corect executate si exploatate, dupa un
anumit numar de ani apar si se dezvolta procese de degradare a solurilor, controlul evolutiei
si prognoza efectului lucrarilor executate se justifica prin faptul ca factorii naturali si
antropici au o mare variabilitate in timp si spatiu, iar investifiile care se fac sunt cu mult mai
mari ca In terenurile neamenajate. Controlul are menirea de a urmari modul cum se
realizeaza indicii de prognoza initiali si pe baza evolutiei solurilor sd aduca precizari care sa
permita restrangerea intervalelor largi ale acestor indici cétre valori ciftice.
Controlul periodic al evolutiei solurilor se face in cadrul stationarelor pedohidrogeologice.
Rata de evolutie a solurilor este data de relatia

Re = Ipr —Ic
Ipc — Ipr
Ipr — indicele de prognoza
Ic — indicele de control periodic

Ipc — indicele de proiectare

Controlul indicilor pedologici

Pentru asigurarea preciziei observatiilor si posibilitatea urmaririi in timp este necesar ca
probele sa fie recoltate din acelasi loc, ceea ce impune organizarea unor parcele de
observatie situate langa stationarele pedohidrogeologice, de 10x10m, cu repere permanente
de recunoastere. In scopul asigurdrii rigurozitatii stiintifice probele de sol si apd se
recolteaza in mai multe repetitii (cel putin 3 probe de la aceeasi adancime).

Se va urmari ca in toate etapele de control sa se facd referire la situatia initiala a tuturor
indicilor pedologici si in mod deosebit a indicilor pedologici greu schimbabili (textura,
densitatea, capacitatea de camp, coeficientul de ofilire, capacitatea de schimb, carbonatul de

calciu, gipsul, humusul).
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Indicii pedologici pot fi:

a). indici greu schimbatori (textura, densitatea, capacitatea de camp, coeficientul de ofilire,
capacitatea totala de schimb cationic, carbonatul de calciu, gipsul si humusul);

b). indici moderat schimbatori (densitatea aparentd, conductivitatea hidraulica, rezistenta la
penetrare, natriu schimbabil si carbonatul de natriu rezidual);

¢). indici usor schimbatori (umiditatea, reactia solului, sarurile solubile, anionii si cationii
din extractul apos)

Sistemul de monitorizare a solurilor din Romania

Pe plan national este necesara organizarea si functionarea permanentd, pe intreg teritoriul
tarii a unui sistem national de monitorizare a calitatii solurilor din tara noastra, pentru
identificarea, caracterizarea si delimitarea in teritoriu a fenomenelor si proceselor de
degradare. Controlul se asigurd prin Agentiile de Mediu, Oficiile de Studii Pedologice si
Agrochimice.

Sistemul de monitorizare a solurilor Romaniei este corelat cu cele existente pe plan
european si se caracterizeaza prin trei elemente de baza: reteaua de observatie, setul de
indicatori si periodicitatea determinarilor.

Sistemul de monitorizare are trei niveluri:

- Nivelul I, cuprinde efectuarea unui minim de investigagii

- Nivelul I, cuprinde identificarea cauzelor degradarii solurilor

- Nivelul III, cuprinde investigatii detaliate, prognoze, solutii ameliorative.
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INSTALATII DE EPURARE A APELOR UZATE

1. Definiti notiunea de ,,Sistem de canalizare”.

Raspuns:

Sistemul de canalizare, (public), reprezintd o infrastructurd tehnica, care constd din totalitatea
constructiilor, instalatilor tehnologice, echipamentelor functionale si dotdrile specifice, (cat si
terenurile aferente acestora), prin care se realizeaza colectarea, transportul si epurare apelor de
canalizare cat si redarea acestora in circuitul natural.

Serviciul public de canalizare se afld sub conducerea administratiei publice locale si reprezinta
totalitatea activitatilor necesare pentru:

- colectarea, transportul si evacuarea apelor uzate de la utilizatori la statia de epurare;

- epurarea apelor uzate si evacuarea apei epurate In emisar;

- colectarea, evacuarea si tratarea adecvatd a deseurilor din gurile de scurgere a apelor pluviale,
(meteorice), si asigurarea functiondrii acestora;

- evacuarea, tratarea si depozitarea namolurilor si a altor deseuri similare derivate din activitatile
prevazute mai sus;

- evacuarea apelor pluviale, (meteorice), si de suprafata din perimetrul localitatii.

Sistemul public de canalizare cuprinde urmatoarele componente principale:

- racorduri de canalizare;

- retele de canalizare;

- statii de pompare;

- bazine de retentie;

- statii de epurare;

- colectoare de evacuare spre emisar;

- guri de varsare a apei epurate in emisar;

- depozite de namol.

2. Clasificare apelor de canalizare dupa provenienta.

Raspuns:

Apele de canalizare sunt alcatuite din totalitatea restitutiilor folosintelor de apa precum si alte ape

sau substante care se pot descarca 1n reteaua publica de canalizare.
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Dupa provenienta apele de canalizare se clasifica in:

1. Ape uzate

- ape uzate menajere, rezultate din satisfacerea nevoilor de apd gospodaresti ale populatiei precum
si ale nevoilor igienico sanitare ale angajatilor din unitatile economice de pe raza localitatii;

- ape uzate publice, provenite din satisfacerea nevoilor de apa 1n institutiile publice, (unitati social
administrative, unitati de Tnvatdmant, unitafi sanitare, cantine, restaurante si altele);

- ape uzate industriale, provenitd de la industria locala sau republicana, prin utilizarea de apd 1n
cadrul proceselor tehnologice;

- apa uzata provenita de la complexe agrozootehnice;

- apa uzatd provenitd de la nevoile tehnologice proprii ale sistemului de alimentare cu apa si
canalizare;

- ape uzate provenite de la spalatul si stropitul strazilor, al pietelor, intretinutul spatiilor verzi si
altele;

- alte ape uzate care se indeparteaza prin reteaua publica de canalizare.

2. Ape pluviale, (meteorice), provenite din precipitatiile lichide sau solide care cad pe teritoriul
localitatii sau, dupa caz, in vecinatatea acesteia, si care sunt preluate de sistemul public de
canalizare.

3. Ape de suprafata, provenite din cursuri de apa, lacuri, balti sau mlastini.

4. Ape subterane, provenite din drenaje si desecari.

5. Ape provenite din infiltratii in reteaua de canalizare.

Observatie: apele mentionate la punctele 3 si 4 nu fac intotdeauna obiectul canalizarii publice. Ele
intrd 1n discutie numai atunci cand debitele provenite din lucrarile de desecari si drenaje sunt
evacuate prin canalizarea publicd. De exemplu, atunci cand aceste lucrari se desfasoarda in

perimetrul localitatii si nu exista o alta solutie de evacuare.

3. Clasificare apelor de canalizare dupa calitate. Ce se intelege prin ape conventional curate?

Raspuns:

In functie de calitate, apele de canalizare se clasifica in:

- ape incarcate, care necesita epurare;

- ape conventional curate, care pot fi redate direct in circuitul natural fard o prealabila tratare.

Apele incércate sunt de reguld apele uzate provenite din mediul casnic, public sau industrial, sau
alte ape care pot fi asemuite cu acestea si care se descarca in reteaua publica de canalizare, (prin

respectarea NTPA 002).
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Cateva exemple de indicatori de calitate ai apelor uzate descarcate in reteaua publica de canalizare,

conform NTPA 002, sunt redate in tabelul urmator:

Nr. | Indicator de calitate U.M. Valoarea maxima admisa

crt.

1 Temperatura °C 40

2 |pH unitati pH 6.5-8.5

3 | Materii in suspensie mg/dm’ 350

4 | Consum biochimic de oxigen la 5 mgO,/dm’ 300
zile (CBOS)

5 | Consum chimic de oxigen - metoda mgO,/dm’ 500
cu dicromat de potasiu [CCO(Cr)1)]

6 | Azot amoniacal (NH4+) mg/ dm’ 30

7 | Fosfor total (P) mg/dm’ 5.0

Apele conventional curat sunt apele care pot fi descircate in emisar fira o prealabild epurare. In
aceastd categorie pot intra apele din precipitatii, ape de suprafatd, ape subterane si diferite ape uzate
industriale.

De mentionat faptul ca nu intotdeauna apele din precipitatii pot fi considerate ape conventional
curate. Daca acestea se scurg peste suprafete carosabile, parcari, platforme betonate ale unor unitati
industriale sau alte suprafete de pe care spald diverse substante minerale sau organice, ele vor fi

trecute printr-un decantor si separator de hidrocarburi.

4. Ape admise in reteaua publica de canalizare, (normativ NTPA 002 — exemple). Cum se
procedeaza cu apele uzate care nu pot fi descarcate direct in reteaua publica de canalizare?

Raspuns:

Pentru a asigura o functionare in bune conditii a sistemului public de canalizare, apele descarcate
trebuie sa Indeplineasca prevederile normativului NTPA 002, referitoare la limitele maxime admise
ale Incarcarilor din apele care sunt preluate de sistemul public de canalizare.

Conform NTPA 002, descarcarea apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor este permisa
numai daca prin aceasta:

- nu se aduc prejudiciu igienei si sdnatatii publice sau personalului de exploatare;
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- nu se diminueaza prin depuneri capacitatea de transport a canalelor colectoare;

- nu se degradeaza constructiile si instalatiile retelelor de canalizare, ale statiilor

de epurare si ale echipamentelor asociate;

- nu sunt perturbate procesele de epurare din statiile de epurare sau nu se

diminueaza capacitatea de preluare a acestora;

- nu se creeaza pericol de explozie.

Astfel, nu sunt admise in reteaua publicd de canalizare ape care:

- prezintd agresivitate chimica si ataca materialul din care sunt alcatuite canalele;

- au o temperatura mai ridicatd de 40°C, ducand la accelerarea proceselor de descompunere
biochimica si la formarea gazelor de canal;

- contin substante inflamabile, (petrol, benzina, diluanti, lacuri si vopsele);

- contin moloz de constructii;

- contin materiale dure;

- contin fibre textile;

- altele.

De asemenea nu este admisa aruncarea in reteaua publica de canalizare a deseurilor menajere de
orice naturd, a cadavrelor de animale, a deseurilor de gradina, a ,,fierului vechi” sau al ambalajelor.
Apele de canalizare, a caror incarcari depasesc aceste limite, vor fi preepurare inainte de
descarcarea lor in reteaua publicad de canalizare. Statiile de preepurare sunt destinate n principiu
agentilor economici a caror apa uzata nu se incadreaza in limitele prevazute de normativul NTPA
002. Instalatiile de preepurare pot fi din cele mai simple, (decantoare cu separator de hidrocarburi),

pana la statii complexe.

5. Ce se intelege prin sistemul de canalizare unitar, ce se intelege prin sistem de canalizare
separativ, (divizor)?

Raspuns:

Sistemul de canalizare unitar prevede o singurd retea de canalizare prin care se colecteazd si se
transporta toate categoriile de ape de canalizare aferente obiectivului canalizat. Acest sistem de
canalizare este specific canalizarilor istorice, sfarsitul secolului al XIX-lea, inceputul secolului XX.
Aceste canalizar se limitau numai la colectarea apei de canalizare, urmatd de o epurare mecanica
sau chiar descarcarea directd In emisar. Debitele erau reduse, iar natura apei uzate era predominant
casnica.

Avantaje ale sistemului de canalizare unitar:
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- o singura retea de conducte, costuri de executie, exploatare si intrefinere mai reduse decat la
canalizarea 1n sistem separativ;

- suprafete ocupatd temporar sau permanent mai reduse decat la sistemul separativ;

- imposibilitatea realizarii de racorduri gresite, (fiind o singura retea de conducte).

Dezavantaje ale sistemului de canalizare unitar:

- sunt necesare conducte de diametru mare pozate la adancime mare, (pentru a realiza transportul
hidraulic si pentru a asigura panta necesara racordurilor);

- se amestecad doud ape de calitate diferitd, cea uzatd si cea din precipitatii, ceea ce duce la
ingreunarea proceselor de epurare, (socuri de debit, dilutii nedorite);

- necesitatea bazinelor de retentie in amontele statiei de epurare.

Sistemul de canalizare separativ sau divizor, prevede doud retele diferite pentru colectarea si
transportul apelor de canalizare, o retea pentru apele din precipitati si una pentru apele uzate.
Sistemul separativ este specific lucrarilor noi. Odatd cu dezvoltarea localitatilor a crescut debitul de
apa uzata, atat la consumatorii casnici cat si la cei industriali. Pe de alta pare, prin lucrarile de
amenajare, din ce In ce mai multe suprafete naturale sunt consolidate. Aceasta duce la cresterea
coeficientilor de scurgere si la mérirea debitelor apelor din precipitatii care se scurg in canalizare.
Avantaje ale sistemului de canalizare separativ:

- se canalizeaza doua ape de natura diferitd care necesita tratare diferita;

- apa din precipitatii poate fi canalizata si la suprafata, prin rigole;

- posibilitati de extindere mai facile decét la sistemul unitar.

Dezavantaje ale sistemului de canalizare separativ:

- necesitd doud retele, ceea ce insemna costuri mai ridicate de executie, exploatare si intretinere
decat la sistemul unitar;

- suprafete ocupatd temporar sau permanent mai mari decat la sistemul unitar;

- un numar mai mare de statii de pompare intermediare, (daca este cazul).

6. Care este rolul statie de epurare din cadrul unui sistem de canalizare? Alcatuirea unei statii
de epurare oraseneasca.

Raspuns:

Statia de epurare are rolul de a prelua apele uzate colectate de reteaua de canalizare si de a asigura
epurarea acestora, adica reducerea incarcarilor, cel putin la limitele maxime admise de legislatia in
vigoare, astfel incat apa epurata sa poata fi redata in circuitul natural, (normativ NTPA 001, NTPA

011).
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O statie de epurare ordgeneasca este alcatuitd dintr-o treaptd de epurare mecanica si o treaptd de
epurare biologica, deosebindu-se linia apei si linia namolului.
Treapta de epurare mecanicd, are la bazd procedee fizice, mecanice, de retinere a incarcarilor.

Principalele obiecte tehnologice care intra in alcétuirea treptei de epurare mecanice sunt:

- gratarul, necesar retinerii plutitorilor si a altor obiecte grosiere;

- separatorul de nisip, necesar retinerii incarcarilor de dimensiuni mici dar cu densitate mare, (nisip,
aschii metalice, cioburi de sticla, pietris, material antiderapant si altele);

- separatorul de grasimi, care separa prin flotatie uleiuri §i grasimi de naturd minerala §i organica;

- decantorul primar, in care, prin depunere gravitationala se retine namolul primar.

Treapta biologica are rolul de a retine incarcarile coloidale si in solutie din apa uzata, incarcari care
nu sunt retinute In treapta mecanica. Principalele obiecte tehnologice care intrd 1n alcatuirea treptei

de epurare biologice sunt:
- bazinul de activare, in care se desfasoara activitatea microorganismelor mineralizatoare;
- decantorul secundar, care separa nomolul secundar numit si namol activ.

Linia ndmolului prevede o serie de obiecte tehnologe necesare omogenizarii, Ingrosarii,

deshidratarii i uscarii ndmolurilor de epurare.

7. Ce se intelege prin metode mecanice de epurare? Enumerati principalele obiecte care intra
in alcituirea treptei de epurare mecanice dintr-o statie de epurare.

Raspuns:

Metodele mecanice de epurare constau in retinerea substantelor insolubile din apel de canalizare.
Dupa marime si greutate, aceste incarcari se retin in urmatoarele constructii si instalatii, (obiecte
tehnologice), care formeaza treapta de epurare mecanica, (primara):

1. Gratarul, este necesar pentru retinerea plutitorilor si a altor obiecte grosiere. Din punct de vedere
al distantei dintre bare gratarele pot fi fine, dese si rare. Dupa modul de curatire ele se clasifica in
gratare cu curdtire manuald si gratare cu curdtire mecanicd. Materialele colectate la gratar sunt
uscate, maruntite si depuse la deponia de deseuri.

2. Separatorul de nisip, este necesar retinerii incarcarilor de dimensiuni mici dar cu densitate mare,
(nisip, aschii metalice, cioburi de sticld, pietris, material antiderapant si altele). Retinerile din
separatorul de nisip sunt spdlate si sortate, iar dupd caz, utilizate ca materiale de constructii pentru

lucrari de terasamente, inchideri de gropi de gunoi sau altele.
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3. Separatorul de grasimi, are rolul de a separa prin flotatie uleiuri si grasimi de naturd minerala si
organica. Aceste incarcari, dacd nu sunt retinute, formeaza depuneri si infundari care ingreuneaza
procesul de epurare. Conform NTPA 002, uleiurile si grasimile minerale nu ar trebui sd ajunga in
reteaua publicd de canalizare. Fiind toxice, influenteazd negativ procesu de epurare biologica.
Retinerile din separatorul de grasimi sunt incinerate.

4. Decantorul primar, in care, prin depunere gravitationalda se retine namolul primar. Namolul
primar este in continuare supus unei prelucrari specifice, (fiind compus din substante minerale si
organice). Ca solutii constructive, decantoarele cele mai frecvent utilizate sunt cele orizontal-

radiale, orizontal-dreptunghiulare si decantoarele verticale.

8. Ce se intelege prin metode biologice de epurare? Enumerati principalele obiecte care intra
in alcituirea treptei de epurare biologice dintr-o statie de epurare.

Raspuns:

Metodele biologice de epurare constau in retinerea incarcdrilor coloidale si dizolvate din apele de
canalizare, prin activitatea microorganismelor mineralizatoare.

Epurarea biologica poate avea loc in conditii apropiate de cele naturale sau in conditii create
artificial. De fapt, instalatiile de epurare biologica preiau modelele naturale de autoepurare a apei si
a solului si le transpun Intr-un cadru controlat.

Intr-o statie de epurare comunala epurarea biologica se realizeaza de regula in:

- bazine de aerare urmate de decantoare secundare;

- bazine de activare, (unde se creeazd un mediu anaerob, un mediu anoxic i unul aerob), urmate de
decantoare secundare;

- filtre biologice urmate de decantoare secundare;

- santuri de oxidare;

- iazuri biologice;

- altele.

Inainte de instalatiile de epurare biologici se prevad obligatoriu instalatii de epurare mecanica.
Eficienta epurarii biologice este foarte mult influentatd de treapta mecanica de epurare. Astfel, in
treapta mecanica se urmareste In primul rand retinerea incarcarilor minerale, cele organice trebuind

sd treacd in treapta biologica.
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9. Ce se intelege prin metode chimice de epurare? Mentionati principalele obiecte care intra
in alcatuirea unei trepte chimice de epurare.

Raspuns:

Metodele chimice de epurare se utilizeaza la retinerea substantelor insolubile, coloidale si dizolvate
din apele de canalizare prin tratarea acestora cu reactivi chimici. Pentru epurarea chimica se prevad
urmatoarele constructii si instalatii:

- gospodaria de reactivi,

- instalatia de dozare;

- camera de amestec;

- camera de reactie;

- decantoare, (sau alte instalatii de separare).

Epurarea prin procedee chimice se utilizeaza in primul rand la epurarea apelor uzate industriale,
unde se pune si problema recuperarii anumitor materii prime. Reactivi chimici se folosesc pe scara
larga si In cadrul instalatiilor de epurare a apelor uzate ordsenesti. Un exemplu ar fi clorura ferica,
FeCl;, folositd ca reactiv pentru precipitarea fosforului, (doar o parte din fosfor fiind retinutd in
namolul activ), sau clorul, folosit la dezinfectia apelor epurate inainte de descarcarea acestora in

emisar.

10. Ce se intelege prin nimol de epurare si ce se urmareste prin tratarea acestuia?

Raspuns:

Niamolul de epurare rezulti in urma retinerilor incircarilor din apa de canalizare. In cadrul unei
statii de epurare comunald rezultd namol primar, (separat In treapta mecanica de epurare prin
retinerea directd a Incarcarilor din apa de canalizare) si namol secundar, (rezultat in urma activitatii
microorganismelor mineralizatoare din treapta biologica de epurare). Modalitatile de tratare a
ndmolului sunt multiple, ele depinzand de cantitatea si calitatea acestuia. Scopul urmadrit este:

- reducerea umiditatii, ceea ce are ca rezultat micsorarea volumului de ndmol;

- dezactivarea biologica a namolului si eliminarea agentilor patogeni;

- valorificarea energetica a namolului — daca acest lucru se justifica economic;

- indepartarea finala.

O metoda uzuald de tratarea a ndmolului provenit de la o statie de epurare ordseneasca prevede

urmatoarele etape:
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- preluarea namolului primar si secundar Intr-un bazin de ingrosare, unde namolul este omogenizat
si ingrosat prin sedimentare gravitationald, produsele rezultate fiind apa de namol si namol ingrosat;
- fermentarea ndmolului omogenizat si ingrosat, in conditii anaerobe, mezofile, intr-un rezervor de
fermentare metanicd numit si ,,metantanc”, produsele rezultate fiind apa de namol, ndmol fermentat
si biogaz;

- deshidratare si uscare finala, prin procedee mecanice, termice sau naturale, cu sau fara utilizarea
de reactivi chimici, (polielectroliti);

- depozitarea produsului rezultat;

- indepartarea finala, (utilizarea in agricultura, incinerare, depunere la deponia de deseuri, altele).
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POLITICI DE MEDIU

1. Ce este legislatia de mediu.

Raspuns:

Legislatia mediului este un domeniu foarte vast alcatuit din nenumadrate acte normative (legi,
hotérari si ordonante de Guvern, ordine emise de diferite autoritati, directive, regulamente si decizii

UE etc.)

2. Amintiti doua legi mai importante din legislatia de mediu din Romania.
Raspuns:

Legea 137/1995 a protectiei mediului

Legea 107/1996 a apelor.

3. Amintiti citeva institutii din Roménia care se ocupa de protectia mediului.
Raspuns:

Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

Agentiile Regionale pentru Protectia Mediului

Agentiile Judetene pentru Protectia mediului

Administratia Nationald ”Apele Romane”

4. Agentia Nationala pentru Protectia Mediului.
Raspuns:
Agentia Nationald pentru Protectia Mediului este institutia de specialitate a administratiei publice
centrale, aflatd in subordinea Ministerului Mediului si Padurilor cu competente in implementarea
politicilor si legislatiei din domeniul protectiei mediului, conferite in baza Hotararii de Guvern Nr.
1000 din 17 octombrie 2012 privind reorganizarea si functionarea Agentiei Nationale pentru
Protectia Mediului si a institutiilor publice aflate in subordinea acesteia.
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului este menita sa actioneze pentru a asigura populatiei un
mediu sdnatos in armonie cu dezvoltarea economica si cu progresul social al Romaniei. Misiunea
agentiei noastre, ca de altfel si a celor 42 de agentii judetene, aflate in subordine directa este de a
asigura un mediu mai bun in Romania pentru generatiile prezente si viitoare si realizarea unor
imbunatatiri majore si continue ale calitatii aerului, solului si apelor.
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului 1si indeplineste misiunea prin exercitarea urmatoarelor
atributii:
e planificarea strategica de mediu;
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e  monitorizarea factorilor de mediu;

e autorizarea activitatilor cu impact asupra mediului;

o implementarea legislatiei si politicilor de mediu la nivel national si local;

e raportdrile citre Agentia Europeana de Mediu, pe urmatoarele domenii: calitatea aerului,

schimbari climatice, arii protejate, contaminarea solului, apa.

5. Semnificatia a trei momente cheie in politica europeana a mediului.
Raspuns:

e 1n 1997, politica de mediu devine politici orizontald a Uniunii Europene (prin Tratatul de la
Amsterdam), ceea ce Inseamnd cd aspectele de mediu vor fi Tn mod necesar luate in
considerare in cadrul politicilor sectoriale.

e Conferinta de la Gothenburg, din anul 2001, a adus cu sine adoptarea dezvoltarii durabile
ca strategie comunitara pe termen lung, ce concentreaza politicile de dezvoltare durabila in
domeniile: economic, social si al protectiei mediului.

e Tot in domeniul strategiilor iese in evidenta si anul 2003, prin adoptarea Strategiei
europene de mediu §i sandtate (SCALE), care are in vedere relatia complexd si direct
cauzala existenta intre poluarea si schimbarea caracteristicilor mediului si sandtatea umana.
Elementul de noutate al acestei strategii este centrarea, pentru prima datd in politicile de
mediu, pe sdnatatea copiilor - cel mai vulnerabil grup social si cel mai afectat de efectele

poludrii mediului.

6. Care sunt obiectivele ce stau la baza politicii de mediu a Uniunii Europene ?
Raspuns:

Obiectivele care stau la baza politicii de mediu a Uniunii Europene sunt reprezentate de:
* conservarea, protectia si imbunatatirea calitatii mediului;

* protectia sanatatii umane;

» utilizarea prudenta si rationala a resurselor naturale;

» promovarea de masuri la nivel international in vederea tratarii problemelor regionale

de mediu si nu numai.

7. In ce consta principiul “poluatorul plateste ” ?

Raspuns:

Principiul ,, Poluatorul plateste” are In vedere suportarea, de citre poluator, a cheltuielilor legate de
masurile de combatere a poludrii stabilite de autoritatile publice - altfel spus, costul acestor masuri

va fi reflectat de costul de productie al bunurilor si serviciilor ce cauzeaza poluarea.
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8. Care sunt actorii institutionali implicati in politica de mediu ?
Raspuns:

e Comisia Europeana

e Consiliul Ministrilor Mediului

e Parlamentul European

e Comitetul economic si social

e Comitetul regiunilor

9. In ce consta ,,principiul integrarii” ?
Raspuns:
Principiul integrarii prevede ca cerintele de protectie a mediului sa fie prezente in definirea si

implementarea altor politici comunitare.

10. In ce constd ,, principiul proximitatii” ?
Raspuns:
Principiul proximitatii are drept scop incurajarea comunitatilor locale in asumarea responsabilitatii

pentru deseurile si poluarea produsa.

11. Care sunt cele 4 arii prioritare ce definesc directiile de actiune ale politicii de mediu?
Raspuns:

Au fost identificate astfel 4 arii prioritare ce definesc directiile de actiune ale politicii de mediu:

1) schimbarea climatica si incalzirea globala — are ca obiectiv reducerea emisiei de gaze ce produc
efectul de sera cu 8% fatd de nivelul anului 1990 (conform protocolului de la Kyoto);

2) protectia naturii si biodiversitatea — are ca obiectiv indepartarea amenintarilor la adresa speciilor
pe cale de disparitie si a mediilor lor de viata in Europa;

3) sanatatea in raport cu mediul — are drept obiectiv asigurarea unui mediu care sa nu aiba un
impact semnificativ sau sd nu fie riscant pentru sdnatatea umana;

4) conservarea resurselor naturale si gestionarea deseurilor — are ca obiectiv cresterea gradului de

reciclare a deseurilor si de prevenire a producerii acestora.

12. Care sunt instrumentele de implementare a politicii de mediu ?

Raspuns:
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Instrumentele legislative creeaza cadrul legal al politicii comunitare de protectie a mediului sunt
reprezentate de legislatia existentd in acest domeniu, adica de cele peste 200 de acte normative
(directive, regulamente si decizii) adoptate incepand cu anul 1970 .

Instrumentele tehnice asigurd respectarea standardelor de calitate privind mediul ambiant si
utilizarea celor mai bune tehnologii disponibile.

Instrumente financiare ale politicii de mediu.

13. In ce consta ,,Agenda 21” ?

Raspuns:

wAgenda 217 este o strategie globald de actiune a Organizatiei Natiunilor Unite (ONU) adoptatd in
1992 pentru diminuarea efectelor impactului uman asupra mediului si pentru implementarea
principiilor dezvoltarii durabile la nivel local si semnatd de 178 de state, intre care si Romania.
»Agenda 217 se axeaza pe participarea comunitatilor locale si oferda o modalitate de integrare a
problemelor sociale, economice, culturale si de protectie a mediului, accentuand in acelasi timp
rolul educatiei in dezvoltarea unei atitudini pozitive fatd de mediu si In utilizarea responsabild a

resurselor naturale.

14. Obiectivele specifice care se iau in vedere la realizarea unei politici de gospodarire
durabila a apelor ?
Raspuns:
e imbunatatirea calitdtii apei de suprafatd si subterane prin implementarea Planului de
Management al Bazinelor Hidrografice
e Elaborarea Strategiei de management a riscului la inundatii
e Elaborarea schemelor directoare de amenajare a bazinelor hidrografice pentru folosintele de

apa.

15. Definitia IWRM (managementul integrat al resurselor de apa).

Raspuns:

IWRM este un proces care promoveaza dezvoltarea si gospodarirea coordonatd a apei, a terenului si
a resurselor aferente, in vederea sporirii la maximum a rezultantei economice §i a starii sociale, intr-

un mod echitabil, fara compromiterea sustinerii durabile a ecosistemelor vitale.

16. Cele patru principii de la Dublin

Raspuns:
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I. Apa dulce este o resursa epuizabild si vulnerabila, esentiala pentru a sustine viata, dezvoltarea si
mediul inconjurator.

II. Dezvoltarea si managementul apei trebuie sd se bazeze pe principiul participatiunii, implicand
consumatorii, planificatorii si cei care iau decizii politice la toate nivelurile.

I1I. Femeia joaca un rol central in aprovizionarea, managementul si securitatea apelor.

IV. Apa are o valoare economica in toate utilizarile in care este implicatd si aceasta trebuie

recunoscuta ca un bun economic.

17. Studiul de impact

Raspuns:

Evaluarea impactului asupra mediului identificd, descrie si evalueazd, in mod corespunzator si
pentru fiecare caz, efectele directe si indirecte ale unui proiect asupra urmatorilor factori:

a) fiinte umane, fauna si flora;

b) sol, apa, aer, clima si peisaj;

¢) bunuri materiale si patrimoniu cultural;

d) interactiunea dintre acesti factori.

Legislatia internationald de mediu prevede ca evaluarea impactului asupra mediului, necesara
pentru eliberarea acordului de mediu, #rebuie realizata cdat mai devreme posibil, asa incat, pe de o
parte sa existe toate premizele ca nu se vor irosi resurse materiale si de timp pentru proiectarea unei
activitati care ulterior sd nu intruneascd conditiile de autorizare din punct de vedere al protectiei
mediului, iar pe de alta parte, informatiile despre proiect pe care titularul acestuia le poate furniza

autoritatilor competente sa fie suficiente pentru realizarea evaluarii impactului asupra mediului.

18. Acord, aviz si autorizatie de mediu

Raspuns:

ACORD DE MEDIU - decizia autoritatii competente pentru protectia mediului, care da dreptul
titularului de proiect sa realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act tehnico-juridic eliberat in
scris prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului, din punct de vedere al protectiei
mediului.

ACORD INTEGRAT DE MEDIU - act tehnico-juridic emis de autoritatea competenta de
protectie a mediului, conform dispozitiilor legale in vigoare, care acordd dreptul de a stabili
conditiile de realizare a unei activitdti inca in etapa de proiectare, care sd asigure cd instalatia
corespunde cerintelor legislatiei in vigoare. Acordul poate fi eliberat pentru una sau mai multe

instalatii ori parti ale instalatiilor situate pe acelasi amplasament.
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AVIZUL DE MEDIU PENTRU PLANURI SI PROGRAME - actul administrativ emis de
autoritatea competentd pentru protectia mediului, care confirma integrarea aspectelor privind
protectia mediului in planul sau programul supus adoptarii, conform prevederilor art.2 din
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.195/2005 privind Protectia Mediului aprobatd cu
modificari prin Legea nr. 265/2006 cu modificarile si completarile ulterioare

Evaluarea de mediu pentru planuri si programe (EMPP) are scopul de a identifica si de a analiza
efectele planurilor sau programelor asupra mediului in timpul elaborarii planului sau programului si
inainte de adoptarea acestuia.

AUTORIZATIA DE MEDIU reprezinta actul tehnico-juridic eliberat in scris de autoritatile
publice teritoriale pentru protectia mediului, prin care sunt stabilite conditiile si/sau parametrii de
functionare ai unei activitati existente sau pentru punerea in functiune a unei activitdti noi pentru

care anterior a fost emis acord de mediu.
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DEZVOLTARE DURABILA

1. Tipurile de NUTS (Nomenclatorul Unitatilor Teritorial Statistice) existente in sistemul EU si
corespondentele lor in Romania.
Raspuns:

Din anul 2003, UE cuprinde urmatoarele regiuni conform nomenclatorului NUTS

Unitatile teritoriale ale NUTS din UE

Unitati teritoriale UE 15 UE 25
NUTS 1 72 89
NUTS 2 213 254
NUTS 3 1091 1214
NUTS 4 (LAU 1) 2453 3334
NUTS 5 (LAU 2) 95152 112119

Sursa: Raportul UE-2003

In Romania, prin Legea 151/1998 privind dezvoltarea regionald, s-a creat cadrul legal prin
care intre 4 pand la 7 judete s-au grupat intr-o regiune de dezvoltare economica. La nivelul
Romaniei, astazi, exista 8 regiuni de dezvoltare economica, conform Legii 151/1998.

Regiunile de dezvoltare sunt definite ca fiind ,,zone ce corespund unor grupari de judete,
constituite prin asociere, pe bazd de conventie semnatd de reprezentantii consiliilor judetene si
respectiv ai Consiliului General al Municipiului Bucuresti” (Carta verde, Politica de dezvoltare
regionald a Romaniei, Guvernul Romaniei si Comisia Europeand, Bucuresti, 1997).

Cele 8 regiuni din Romania corespund NUTS 2 al UE, iar la nivelul NUTS-3 corespund cele 42
judete (inclusiv municipiul Bucuresti).

In Romania, prin asociere voluntara, au fost create cele opt Regiuni de Dezvoltare, fard statut
administrativ i fara personalitate juridica, care corespund sistemului european NUTS, astfel:

e Nivelul NUTS 1: macroregiuni, nu sunt conturate pana in prezent;

e Nivelul NUTS 2: 8 regiuni de dezvoltare cu o populatie medie pe regiune de 2,8 milioane
locuitori;

e Nivelul NUTS 3: 42 judete, care reflecta structura administrativ-teritoriald a Romaniei;

e Nivelul NUTS 4: nu se foloseste, deoarece nu s-au realizat asocieri de unitati teritoriale;

e Nivelul NUTS 5: cuprinde 276 municipii si orase (din care 103 municipii), 2727 comune cu

13 042 sate (dupa Anuarul Statistic, 2004) si reflectd structura administrativ-teritoriald a Romaniei.
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Consideram ca aceste regiuni au fost stabilite arbitrar, fard a se tine seama de legaturile

interjudetene bazate pe dezvoltare organica si durabila.

2. Care sunt agentiile infiintate in Romania prin care se deruleaza platile din fondurile comunitare n

domeniul agricultura, dezvoltare ruralad si pescuit si instrumentele financiare utilizate in Romania

dupa 2007?

Raspuns:

1) Agentia de plati si interventie in agricultura (APIA) infiintata in baza Legii 1/2004 avand

rolul de a aplica masurile de sprijin pentru productiile agricole finantate atat de la bugetul
UE cat ti de la bugetul de stat al Romaniei in limita sumelor aprobate si alocate.

APIA are ca principale atributii:

autorizarea, efectuarea si contabilizarea platilor in agricultura;

Este organizat pe niveluri: central, local, regional;

Are 42 sucursale judetene, 210 sedii locale;

Intervine pentru reglarea pietei (reglementarile UE in ceea ce priveste organele comune de
piatd): pretul de interventie, restituirile de export, stocarea privata, eliberarea certificatelor
de export, import pentru produsele agricole.

Masurile finantate din FEADR conform regulamentului Consiliului Europei nr. 1698/2005

implementate de catre APIA sunt:

2)

Masuri incluse in axa2, intitulatd Tmbundtatirea mediului si a peisajului, incluzand plati
compensatorii pentru handicap natural;

Agromediu,

Prima impadurire a terenului agricol;

Prima Tmpadurire a terenului nearicol;

Plati pentru silvomediu;

Plati pentru natura 2000 de teren agricol si silvic.

Agentia de plati pentru dezvoltare rurald si pescuit (APDRP) are rol decisiv in
dezvoltarea agriculturii si pescuitului a fost infiintata pe structura Agentiei SAPARD avand
structuri la fiecare judet, banii vin din FEADR.

Masura Tn axa Imbunatatirea mediului si a peisajului. Masura in axa 3 Calitatea vietii in

spatiul rural si diversificarea economiei rurale.

Instrumentele financiare utilizate in Romania dupa 2007 cuprind 2 surse:
FEGA

FEADR
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1) FEGEA finanteaza urmatoarele:

- Platile directe catre fermieri prevazute in politica agricold comuna PAC;

- Resturile fixate la exportul produselor agricole cétre terte piete;

- Interventiile destinate regionalizarii pietelor agricole;

- Programul de informare si promovare a produselor agricole de pe piata internd ti in terte
state/piete.
2) FEADR finanteaza programele de dezvoltare rurala si se concentreza pe umatoarele:

- Protectia mediului ti a spatiului rural;

- Imbunatatirea calitatii vietii si diversificarea activititilor economice in spatiul rural;

- Abordarea proiectelor de dezvoltare, lider etc.

3. Care sunt in prezent fondurile structurale ale Eu-27 si ce finanfeaza masura 1.2.5.7

- Fondul European de Dezvoltare Regionald (FEDR) -1975 — folosit pentru finantarea
proiectelor de infrastructurd, a investitiilor productive pentru crearea de locuri de munca,
precum si a proiectelor de dezvoltare locala si de sprijin a IMM-urilor.

- Fondul Social European (FSE) — 1958 — pune accent pe formarea profesionald, reconversia
profesionald si crearea de locuri noi de munca.

- Fondul de Coeziune (FC) — 1993 — are ca scop finantarea proiectelor din domeniul protectiei
mediului inconjurator si imbunatatirea retelelor de trasnport transeuropene.

- Fondul European Agricol pentru Dezvoltare Rurala (FEADR) — 2005 (fost FEOGA —Fondul
European de Orientare §i Garantare pentru Agriculturd — 1962) — dedicat masurilor de
dezvoltare rurald, pentru finantarea programelor de dezvoltare rurala.

- Instrumentul Financiar de Orientare in domeniul Pescuitului (IFOP-1994) — a grupat toate
instrumentele comunitare privind pescuitul, finantdnd reforma structuralda a sectorului
piscicol.

- Fondul European pentru Pescuit (FEP) — 2004 — se referad la asigurarea pe termen lung a
activitatilor de pescuit printr-o exploatare eficientd a resurselor acvatice, la dimensionarea
flotelor de pescuit, dezvoltarea si imbunatatirea vietii marine, a locurilor si zonelor de coasta
afectate de activitatile intensive de pescuit si acvacultura.

- Fondul de Solidaritate al Uniunii Europene (FSUE) — 2002 — obiectivul acestui fond este de
solidaritate a UE fatd de populatia unui stat membru sau in curs de aderare, care a fost

afectat de un dezastru natural major.
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- Masura 1.2.5. “ Imbunitatirea si dezvoltarea infrasrtucturii legate de dezvoltarea si adaptarea
agriculturii si silviculturii” finanteaza cu fonduri nerambursabile urmatoarele categorii de
investitii:

- Infrastructura rutierd agricold (construirea si/sau modernizarea drumurilor de acces, poduri
si podete, drumurilor agricole de exploatatie);

- Sisteme de irigatii (modernizare si/sau retehnologizare, inclusiv lucrari pentru statii de
pompare, de contorizare) ;

- Sisteme de desecare si drenaj si alte lucrdri de imbunatatiri funciare (modernizare si/sau
retehnologizare) ;

- Lucrari de corectare a torentilor situate in fondul funciar agricol (construirea si/sau
contruirea barajelor, digurilor, canalelor, etc.)

- Infrastructura rutiera forestiera ;

- Infrastructura feroviara forestiera ;

- Instalatii de transport pe cablu (funiculare) ;

- Lucrari de corectare a torentilor situate in padure (baraje, diguri, canale, etc).

4. Enumerati conceptele de dezvoltare durabila din literatura de specialitate si definiti conceptul de
dezvoltare durabila.

- Raspuns:

- Conceptul de dezvoltare durabild, integrata si polivalenta

- Conceptul de dezvoltare sustenabila si integrata

- Conceptul de dezvoltare durabila, spatiala si complexa

- Conceptul de dezvoltare durabild, sustenabild, integrata si spatiala

5. Enumerati criteriile (si punctajele) aferente pentru analiza si diagnoza spatiului rural cuprinse in
Carta verde a spatiului rural.
Raspuns:

1. Indicatorii de stare:

- Criteriile fizico-geografice; criteriul locativ; criteriul echipare; criteriul social; criteriul ecologic

2. Indicatorii de resurse: Criteriul demografic; Criteriul economic.

Cercetarile efectuate privitoare la stabilirea ponderilor ce revin fiecarui indicator si respectiv criteriu,
in algoritmul de calcul al indicatorilor agregati, conduce la stabilirea punctajului maxim pe comuna de 100

puncte pentru cele sapte criterii utilizate astfel:
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- 8 puncte — criteriul fizico-geografic;
- 30 puncte — criteriul demografic;
- 30 puncte — criteriul economic;
- 10 puncte — criteriul locuire;
- 10 puncte — criteriul echiparea tehnica a localitatii;
- 8 puncte — criteriul social;
- 4 puncte — criteriul ecologic.
Nota: Cu aceste 100 puncte se pondereaza in mod corespunzitor valorilor criteriilor rezultate din

insumarea valorilor subcriteriilor/indicatorilor componenti.

6. Ce cuprinde o analizd SWOT (descriere, explicatia semnificatiei cuvantului SWOT)?
Raspuns:

Analiza SWOT - Instrument al managementului structural al dezvoltarii durabile.

Analiza SWOT:
Analiza factoriilor interni sau a punctelor forte si slabe
Analiza factorilor externi sau oportunitatile si amenintarile cu care se confrunta

Nota: Analiza SWOT poate fi subiectiva si nu poate fi folositd ca singur element de analiza.

Este o metoda de audit a organizatiei si a mediului acesteia, constituie prima etapa a
planificarii strategiei pentru realizarea unei dezvoltari durabile.
Semnificatia cuvantului SWOT este urmatoarea:
S — Strenghts = tarie, putere;
W — Wecknesses = slibiciune;
O — Opportunities = oportunitati;

T — Treats = tratatie.

7. Enumerati normativele ISO existente in prezent?

Raspuns:

ISO 9000: 2008 - sistem de management al calitatii

ISO 14000: 2004 - sistem de management de mediu

ISO 18000:2005 - sistem de management al sanatatii si securitatii ocupationale

ISO 22000 :2005 - sistem de management al sigurantei alimentare
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ISO 27000 :2009 - sistem de Management al Securitatii Informatiilor
ISO 28000 :2005 — specificatii pentru sisteme de management al securitatii canalelor de distributie
ISO 30000:2008 — specificatii pentru sisteme de management si ecologie in siguranta instalatiilor de

reciclare a navelor, etc.

8. Etapele de aplicare a unei analize SWOT.

Raspuns:

Evaluarea potentialului firmei

Analiza mediului ambiant

Formularea alternativelor strategiei si situatiei de actiune

Identificarea punctelor:

Puncte forte (tari):

sunt acei factori care fac ca organizatia sa fie mai competitiva decat celelalte firme concurente de pe
piata;

reprezintd avantajul distinctiv al unei companii din punct de vedere al activitatii sau resurselor pe
care le are, sunt superioare competitiei. Ele sunt resurse/capacitati pe care firma le are si care pot fi
folosite pentru asigurarea obiectivelor performanta;

reprezintd avantaje/atuuri competitive in raporturile ei cu concurenta.

Puncte slabe:

reprezintd o limitare, gresald, defect care o impiedica sa-si atinga obiectivele;

reprezinta ceea ce nu face bine firma/resurse si capacitati inferioare concurentei;

se numesc si vulnerabilitati cheie/dezavantaje;

Oportunitatile mediului — cuprind orice situafie curentd sau viitoare favorabila in mediul
organizatiei cum ar fi: tendintd, schimbare, necesitate, de care nu s-a {inut cont, care sprijind cererea
pentru un produs/serviciu si permite organizatiei sa-si imbunatateasca conditia competitiva.
Amenintarile mediului — reprezintd o primejdie ce poate aparea ca urmare a unei evolutii/tendinte
nefavorabile ale acestora. In lipsa unei reactii de contracarare/aparare din partea firmei acestea pot

provoca daune activitatii firmei (deteriorarea sistemele financiare, redurerea vanzarilor).

9.ISO 14001 — 2004 — obiective, scop si avantaje.

Raspuns:

Obiective :
- implementarea si imbunatatirea sistemului de management de mediu
- asigurarea conformitatii sistemului cu politica sa de mediu

- demonstrarea conformitatii sistemului cu acest standard
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- certificarea/inregistrarea sistemului cu acest standard

- realizarea unei auto-evaluari

Scop : prevenirea riscurilor ecologice si de degradare a mediului.

Avantajele implementari sistemului :

- reducerea riscurilor de mediu

- imbunatatirea performantei mediului

- cresterea increderii clientilor

- economii de costuri

- performanta de mediu documentata

- siguranta legala ca urmare a observarii sistematice a legislatiei de mediu relevante si a
reglemenarilor

- integrare usoara intr-un sistem de management al calitatii

10. Care sunt planurile nationale actuale de dezvoltare existente in Roméania?
Raspuns:

Planul National de Dezvoltare (PND) (2007-2013);

Planul National pentru Agricultura si Dezvoltare Durabila (PNADR) (2007-2013);
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